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LA QUIMICA EN LOS INCENDIOS

—INTRODUCCION

El extraordinario desarrollo de la Industria Quimica y el reemplazo casi total
de los combustibles silidos por combustibles liquides, estin impulsando a los
Cuerpos de Bomberos a modificar ripidamente su estrategiz  para combatir los
incendios y a adoptar nuevas medidas para prevenir los riesgos que en determi-
nados casos, deberd enfremtar ¢l personal.

En efecto, el crecimiento de las industrias textiles, de pinturas, de productos
quimicos, de plisticos en especial, etc, v el amplio consumo de petrdleo y para-
fina, en substitucidn del carbén v la lefia, como combustibles industriales v domés-
ticos, han variade apreciablemente el antiguo panorama bomberil.

La adquisicién de modernos elementos y la instruccién téenica al personal
son ¢l resultado de la preocupacidn de las autoridades bomberiles por estos pro-
blemas.

Dentro de estos planes, se estima que el conocimiento tedrico de los procesos
quimicos y fisico-quimicos que se desarrollan en un incendio capacitan al bom-
bero para enfrentarlo debidamente.

Es este, en sintesis, €l propdsito de este curso,

2—LA COMBUSTION

El oxigeno se distingue por su fuerte afinidad quimica con gran ndmero
de substancias. La unidn de éstas con ¢l axigeno se llama oxidacidn.

Cuando la oxidacin es tan ripida y vigorosa que hay deésprendimiento de
calor y luz, se llama combustién. En esta reaccidn la materia que arde o se que-
ma, con llama o sin =lla, se denomina combustible v el oxigeno, comburente.

Entre los combustibles es necesario distinguir los inflamables, que se diferen-
¢ian dé los combustibles corrientes en que generan vapores o pases combustibles,
aun 2 la temperatura ambiente; por lo mismo, ofrecen riesgos extras debido a
que una sola chispa los puede combustionar viclentamente.

Asimismo, v a pesar de que es el oxigeno ambiente el comburente que in-
terviene en la casi totalidad de las combustiones, existen otros comburentes, espe-
cialmente los nitratos, que al descomponerse por el calor o por el agua liberan
oxigeno que favorece la combustidn y la mantiene aun en recintos cerrados sin
necesidad de aire exterior.

Por otra parte existen también. otras substancias llamadas catalizadaras de
la combustion, que son elementos que la avivan per presencia; no se ha deter-
minado exactamente que papel desempefian, sblo se conocen sus efectos. Algunos
de estos catalizadores son la humedad, el cobre, el platino, ¢l aluminio, ¢l mag-
nesio, los gases halogenades, etc.
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El enmohecimicnio de los metales, ka respiracion, la putrefaccion son oxi.
daciones lentas, en las que no se observa gran aumento de temperatura y, aunque
la cantidad de calor liberada s la misma que si estas transformaciones quimicas
se realizasen por combustin ripida, el calor liberado lentamente s va transmi-
tiendo a los objetos préximos o 3 la atmdsfera a medida que s ;:uduc:

Las principales reacciones que se producen en una combustidn, considerando
fos dos principales componentes de un combustible, carbdn ¢ hidrigena, son lus
siguientes:

cC + 02 — Ca <+ g7Gil
H: 4+ 12 02 — Hi0 <4 =Gl
(vapor)

Es este ¢l caso de una combuutién completa.
Cuando no hay suficiente cancidad de oxigeno s produce la reaccibn s
guiente (combusiidn incompleta) :

C + 1/2 02 — CO + 29 Cal

El producto de la combusiifin en este limo caso o3 susceptible de reaccio-
nar posteriormente con cantidades adicionales de oxigeno en la siguicote forma:

CO 4 1/2 02 —5 Cz <+ 6Cil

Esto puede presenzar serios ricsgos, porque no silo se reanima violentamente
el fuego, con mayor desprendimiento de calor que en la primera fase, sino tam.
hién se pueden producic explosiones, por tratarse de una mezcly gascosa que se
combustiona.

Normalmente ¢l aire contiene 313, de oxlgens (una quinta parte) que es
suficiente para mantener activa una produccion de amas, Una disminucidn de
oxigeno en la armdsfera ambicnte resulta en una igual disminucidn en Ja velo-
cidad de combustibn v produccion de llama; é&m cesa cuando el contenido
de oxigeno baja hasta aproximadamente 154 En todo caso s continuard que-
mando en forma de brasas el residuo de un' combustible sdlido.

Si se calienta una materia combustible en contacto con el aire, su velocidad
de oxidacién aumenta ripidamente con e sumento de temperatura; finalmente,
la materia se enciende y la combustidn se produce con gran desprendimiento de
calor, a velocidad que por lo menos compensa la pérdida del calor que se trans-
mite 2 la atmésfera o a los objetos contiguos. Se dice entonces, que la materia
arde o que ha alkanzado s temperatura de combustidn, 3 la cual
o por encima de Iz cual |a combustion de la substancia cont por si sola, des
pués de desaparecida la fuente de calor.

La temperatura de combustitn de una substancia o la facilidad con que co-
mienza a arder depende: 1) de la naturalera de la substancia, 2) de su estado
de division, 3) del porcentaje de en la atmisfera circundante, 3) de la
velocidad con que ¢l calor es d v §) del suministro de oxigeno después
que ha comenzado Iz oxidacién

Las consideraciones amteriores permiten comprender la causa de que algu-
nas substancias = enciendan por s solas, es decir, produzcan espon-
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tdnea. Estas suelen ocurrir en montones de carbén vy de pajn hiimeda, en trapos
o desperdicios impregnados de aceites vegerales ficilmente oxidables, algodén en

La humedad y el oxigeno en contacto con estos mareriales, v también algu-
nos microorganismos, producen una oxidacion lenta aun a la temperatura ‘am-
bieate. Como son malos conductores del calor, €l que se desprende en la oxida-
cifn se acumuls v se eleva la temperatura, se forman compuestos parcialmeate
oxidados que ficilmente contintian oxidindose, se desprenden ‘gases combistibles,
la temperatura continga aumentando a medida que progresa la oxidacién, y al
Bin los gases ¢ inflaman, transmitiendo su combustidn al resto del material acu-
mulado.

3—EL HUMO

El humo que emiten los combustibles al quemarse es una mezcla de vapores
v gases en la cual hay suspendidas particulss de carbén, alquitein, anhidrido car-
bénico, mandxide de carbono, nitrégeno, vapor de agua, vapores amoniacales y
sulfurosos, e, que Jo hacen toxico hasta cierto grado e irrmante del aparato
respiratonio y de la wista.

Las particulas suspendidas en el humo reflejan los rayos luminosos y conse-
cuentemente lmitan la visibilidad: una vez que estas particulas han cesado de
producirse, el vipor gaseoso se torpa transparente,

Comn se ha dicho, ¢l humo contiene combustible no quemado (partfeulas
silidas, mondximo de carbono), el que al mezclarse con aire se transforma en
un producty inflamable, pudiendo encenderse v quemarse con explosidn,

El humo tlene olores y colores caracteristicos, los que dependen de los cuer-
pos que se queman. Por la ohservicion de estas propiedades puede llegarse a de-
terminar con precisidn ln naturaleza de los combustibles.

4—EL CALOR

El calor es un fluido que no tiene peso pero que si ocupa un lugar en el
espacio. Es un fendmeno fisico que proporciona energin. Se le define como mo-
vimiento de particulas, moléculas o de ondas de mayor o menor vibracién, segiin
sea ¢l grado de calor. Este calor o temperatura se mide en grados y s¢ determinan
por medio de los rermdmetros.

En contacto con calor, un cucrpo puede reaccionar de las siguientes maneras:

a) Arder con o sin lama ¥ 0N Mayor O menot rapidez.

h) Experimentar silo cambios fisicos (cambio de volumen, de forma, de
resisicncia mecanica o eléctrica). Esta caracteristica, justamente se emplea
en lo construccion de equipos de alarma y extincidn de incendios.

El fuego se propaga por la transmisién del calor a otros combustibles, cerca-
mos o lejanos, por medio de una de las siguientes formas:

a) Conduccidon: A través de los materiales; sin que estos experimenten mo-
vimientos, i r

b) Radiacion: En linea directa por movimiento de las ondas calfiricas,

<) Conveccion; Transporte por las corrientes de aire, que siempre son ascen-
dentes por absorber calor y aumentar de volumen.
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5—EL AGUA

El agua es, por diversas razones, ¢l agente mds usual para extinguir ¢l fuego.

El méwodo mds prictico y efectivo de apagar incendios es refrescar los mfnu-
bustibles afectados hasta mds abajo de su punto de ignicién.

La temperatura media de ignicion de los combustibles corrientes es de 140°C;
por lo tanto, con sdlo refrescar los materiales afectados hasta por debajo de esta
wmperatura, la combustién cesa y s cumple la extincién. Cientificamente, el agua
es ¢l clemento absorbente de calor mis efectivo, y empleada bajo condiciones espe-
ciales puede, pricticamente, extinguir cualquier tipo de incendio, aun de infla-
mables y cléctricos.

La acciém efectiva de extincidn depende del traspaso instantineo del calor
del combustible afectado al agua que se estd aplicando y la cantidad de calor que
se traslada deberd ser suficiente para convertir un gran porcentaje del agua en va-
por. La eficiencia médxima se obtendria si fuera posible aplicar ¢l agua de tal ma-
nera, que toda se convirtiera en vapor; esto significarfa, evidentemente, que todo
¢l agua ha estado en contacto directo con el cnﬁur v nada sc ha perdido. Esta per-
fecaidn es dificil de obtener, materialmente imposible, pero con elementos moder-
nos, se puede lograr gran porcentaje de eficiencia.

El agua que no pueda vapaorizarse, poco puede contribuir a la extincidn del
fuego, pero es la responsable del dafio de los materiales afectados. La solucidn
practica al problema de reducir los dafios por el agua es aumentar el grado de
vaporizaciin de Ia misma. El agua s« aplica en finas particulas haciéndola pasar a
través de un dispositivo adecoado baje una presidn determinada.

El sgua apaga el fuego no silo porque ¢l calor absarbido en su evaporacifn
hace descender la temperatura por debajo del punto de inflamacién del material
combustible sino también porque ¢l vapor de agua diluye el aire y disminuye la
cantidad de oxigeno.

6—TRIANGULO DEL FUEGO Y METODO DE EXTINCION

De las consideraciones anteriores, se puede afirmar que la produccidn de fuego
silo ¢s posible coando intervicnen tres elementos: materia, aire v calor, o mis
técnicamente expresado, combustible, comburente v temperatura, Esto se representa
con ¢l Trifngulo del Fuego, que ilustra de manera sencilla la forma cdmo se
origina ¢l fuego.

Al no existir alguno de estos elementos, no puede haber fuego. Aprovechando
este principio, la ciencia y la técnica han proporcionado y desarrollado los medios
para climinar con relativa rapidez uno o mis de los clementos concurrentes a una
combustidin.

Estos métodos son los siguientes:

) Enfriando: Este sistema consiste en la eliminacién del factor calor y se
consigue, en la mayoria de los casos, empleando agua, como elemento abun-
dante y barato, sea en forma de chorro compacto o de neblina, Modernas
mente se utiliza agua himeda, que es agua a la-que se agrega aditivos espe-
ciales que disminuyen su tensién superficial otorgindole mayor penetracidn
(incendio de balas de algodén, maderas, ete.).

b) Sofocando: El fuego se apaga privindolo de oxigeno, es decir, aislando el
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material combusiible del aire que lo rodea. Para esto se usan agentes, tales
como |a espuma y anhidrido carbénico.
¢) Removiendo o desparramando, se ehmina el factor materia. Para conseguirlo

s¢ emplean métodos mecinicos o quimicos (explosivos).
7—CLASIFICACION DE LOS INCENDIOS

Con el fin de saber cufl debe ser el método y por consiguiente los elementos o
Jgentes extintores que deben usarse, los diferentes tipos de incendio se agrupan en
relacidn a las materias en combustin:

a) Clase A: Papcl. madera, trapos, viruta, basuras, cartdn, paja, etc., para los
que 3¢ requiere efectos de enfriamiento.

b) Clase B: Liquidos combustibles o inflamables (bencina, petrdleo, aleohol,
pinturas, aceite, grasa) donde se miliza la sofocacidn.

¢) Clase C: Equipos cléctricos lnp carga (motores, transformadores, inte-
rruptores, tableros, cables) para los que se nccesita agentes extinguidores

por sofocacidn, no conductores,

d) EIn.r: D: Metales empleados principalmente en aviacidn, tales como Mag-
nesio, Titanio, Zirconio, Torio, ademis de Potasio v Sodio, en que Rene-
ralmente no dan resultado ninguno de los elementos usados para extinguir
los tres tipos de incendio anteriores. No son problema para los Cuerpos
de Bomberos de las ciudades porque el riesgo de estos incendios se pre-
senta en Jos acrdédromos y macstranzas de lincas adreas, donde existe per-
sonal especialmente adiestrado que cuenta con elementos especiales, En ge-
neral, para incendios de este tipo no se emplea agua, anhidrido carbénico,
wetracloruro de carbono o espuma; la teoria para apagarlos es conseguir la
formacién de una pelicula sobre las superficies en combustidn, o sea
una capa de barniz aislante. Para esto se utilizan productos quimicos tales
como Cloro Bromo Mctano (CBM), gases inertes y polvos secos, soluciones
al 9175, de Acdo Bdrico en Glicol Tretileno, Tricresil Fosfato, etc. El
uso de estos cuerpos puede producir incendios secundarios, extinguibles en
todo caso por métodos corrientes.

8—EXTINGUIDORES

Los extinguidores son aparatos portitiles de extincidn, basados en uno o mis
de los métodos descritos anteriormente; por lo mismo, pueden servir para ser em-
pleados con mayor o menor eficiencia contra mds de una de las clases de incendios.

Por la amplia difusibn que ha alcanzado su uso, en industrias, hogares, ve-
hiculos, oficinas etc., es indispensable para ¢l bombero conocer mis o menos en
detalle sus caracteristicas, (Ver Ancxo adjunto).

Como complemento a lo expuesto en el grifico adjunto, es importante anotar
que ¢l Tetracloruro de Carbono es wxico venenoso, actuando como anestésico y
narcético, muy parecido en su accién al Cloroformo, produciendo dolores de ca-
bcu.nim:syvﬁnnucpepmdmllﬂualm&:m:vahmucm Es
atin mds peligroso debido a que no avisa su presencia porque sus emanaciones
no son irritantes y no producen ligrimas; por cfectos del calor genera gas cloro,
extraordinariamente toxico y corrosivo; temperaturas mis altas lo descomponen
formando Cloruro de Carbonilo (Fosgeno) violento veneno.
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Sus cualidades como extinguidor de incendios son, como queda dicho, espe-
cialmente valiosss al tratarse de equipos eléctricos porque presenta alta resistencia
al paso de la corriente eléctrica, v porque no tiene accibn corrosiva sobre las par-
tes metdlicas, Es recomendable usarlo al aire libre v si se emplea en recintos ce-
rrados, ventilar el local (hasta eliminar sus viipores).

Onros elementos modernamente utilizados en extinguidores son Biyoduro de
Metileno, Solucion saturada de Yoduro de Amonio v Yoduro de Metilo. En ge-
neral se emplean compuestos de Yoyo no sélo pars este fin, sino como inhibidores
de inflamaciones espontincas y explosiones, agregdndolos a los productos que pre
sentan estos riesgos,

9—PRODUCTOS QUIMICOS EN INCENDIOS

Dentro de las substancias quimicas que se pueden encontrar en los incendios
son de la mayor importancia, desde un punto de vista bomberil tanto para el ata-
que al fuego como para la seguridad del personal, los materiales combustibles (in-
cluidos los explosivas), los toxicos v los corrosivos.

La presencia de combustibles ¢ inflamables puede significar el reavivamiento
sibito del fuego, aun con explosién, y es determinante para la eleccidn, por ¢l
hombero, de Jos elementos adecuados para contrarrestarlos.

La existencia de materias tdxicas y corrosivas puede producir atmdsferas irves-
pirables, con el consiguiente peligro de asfixia, o dolorosas heridas debidas a sal-
picaduras o contactos directos con dichis materiales.

Es dificil dar principios generales de comportamients en incendios de pro
ductos quimicos, pues dependerin en cada caso de su naturaleza, pero ciertas
reglas de aplicacidn comiin son:

a) Ascgurarse de manera precisa de la naturaleza de los productos conteni-
dis en Jos locales.

b) Utilizar solamente alumbrado de seguridad; nunca aparatos de Hlama viva
o que puedan producir chispas.

c) Emplear solamenic ¢l personal indispensable, manteniendo alejado el des-
ocupado en prevencin de explosiones y para que cuando se necesite efec-
tuar relevos, estos lleguen frescos v descansados.

d) Ventilar enérgicamente durante el tiempo que duren los operaciones a ob-
jeto de evitar la produccion de mezclas detonantes.

€) Remover silo con suficiente luz, o mejor atin en pleno dia y después de
eafriamiento completo,

£) 5i hay que evacuar el agua, hacerlo sflo después de ascgurarse que &ta
no emite vapores inflamables o 1dsicos, Es conveniente diluir esta agua an-
tes de dirigicla a las alcantarillas. .

g) Prohibir ¢l empleo de agua para la extincidn cuando éta es susceptible de
reaccionar con los productos quimicos existentes, provocar desprendimicnto
de gases combustibles o de extender el fuego en el caso de lquidos in-
flamados. .

h) Proceder siempre con musha prudencia en ¢l traslado de cicrtos produc-
tos y, preferentemente, refrescarlos en su sitio,

Algunos de los productos quimicos mis corrientes en incendios son:
A) Inflamables: Son en general, derivados de ln destilacidn del petrdleo y del
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carbdin. Los mds comunes son: Parafina, Bencing, solventes indostriales como
Aguarris, Acctona, Ercr, Alcoholes, Tetracloruro de Carbono, etc.

Es conveniente, recordar n!ul algunos conceptos. La volatiidad puede definirse
como la capacidad de un liquido para evaporarse y tiene relacibn ditecta con la
seguridad, puesto que los vapores combustibles son siempre un peligro que hay
que tener cn cucnla

Por otra parte, se enticnde por rango de inflamabilidad i proporcidn en que
debe encontrarse un cuerpo en relaciin con el sire para quemarse; se expresa en
mnto por ciento y existe un limite minimo y mdximo. Lz diferencia entre estos
limites s llama campo de nflamacidin.

RANGO INFLAMACION

Limite Limwe Campo In-

Injerior Superior  flamacidn
Acctona 15% = 153% 138
Alcohol  Exflico : 2.6 _ 189 1fi3
Accrileho » 1.5 - Son il
Benzol AR - ol — L1 =R
Butano . 1.0 -- FL 470
Gasolina o ; ’ 1 —_ K. fuly
Hidrégeno e . . 40 — - 01 =1
Propano SN 2 2.0 — ('L 1 75

3

En caso de incendios de Aleohol vy Acetona, si sin de poca importancia v ex-
tensiin redocida, s extinguen con polvo seco b con espuma, o cobriendo ¢l foco
con planchas mewdlicas 0 mantas, 0 sacos hiimedos para wiocarkos. Puede ser eficaz
mmbién, % oo hay riesgo de derrames, dilulr ripidamente ¢ Akohol y Acctona
con agua, pues son muy solubles, con lo que s baja aprecablemente la temperatura
de inflamacién.

Cuando se trata de otros solventes, Bencina, Parafina, Peurdleo v aceites, de-
bido a que no se mezclan con ¢l agua, y sobrenadan en la superficie, pueden con-
tinuar ardiendo y propagar el incendio a locales vecinos v a las aleantarillas, En
caw de derrames mmporiantes, e eficaz establecer barreras no combustibles o ca-
var trincheras n“-furn cvitar la propagacion.

La extincidn se cfectin por medio de telus o de arens mojadas que s mantie-
nen hiimedas utilizando chorros en forma de lluvia o mejor atin, de neblina. En
casos de liquidos pesados, (petrbleos crudos) da buenos resultados un pitdn de
neblina alimentado con pressén suficiente. Siempre deben refrescarse abundante-
mente los alrededores para evitar combustiones secundarias por radiacién del calor.

B.—Gascs envasados a presion.—

Ammudnte_mmmmimimhmdimmhxmnpm:pmﬁmhqu
presctan Jos siguientes riesgos:
1) Explosién crot el aumento de presidn producido por el gas interno al dila-
tarse por ¢l calor; y
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2) Falla del material del wbo dejando repentinamente en libertad la presidn
almacenada, dando origen a una explosién.

Los tipos de gases mds carrientes y los colores de los tubes empleados para
almacenarlos son:

Oxigeno ) — Verde
Acetileno ., . — Rojo
Gas Carbdnico . — Azul
Aire Comprimido — Blanco

Cada vez que se encuentran estos gases conviene refrescarlos en su sitio v sdlo
en cavo de extrema necesidad, trasladarlos con grandes precauciones para no gol-
pearlos y una vez que se ha comprobado que estdn lo suficientemente frios.

Consideraciones especiales merece el gas licuado de petréleo. Se suministra
en botellas a presién media de 14 2 15 Atm,, que van provistas de un reguladar
que le reduce apreciablemente, manteniéndola constante para el buen funciona-
miento de los artefactos; van provistos ademds de dispositives de seguridad. Tiene
un poder calorifico considerablemente mayor que el gas corriente v se diferencia
de éste en que no s toxico; su campo de inflamacidn es mis reducido. Original-
mente es inodoro, se le odoriza artificialmente para ser ficilmente detectado. Es
mis pesado que el aire por lo que s¢ acumula en los niveles inferiores, pero es
ficilmente eliminado con ventilacin adecuada. En caso de filtraciones, lo mds
seguro es encenderlas desde distancia con el fin de que cualquier scumulacidn se
queme sin alcanzar al operador, y dejar que s¢ agote ¢l contenido,

No hay agentes conocidos que pueden extinguir incendios grandes de gas
licuado; en consecuencia, debe procurarse mantener ¢l equipo lo mds frio posible
con chorros o neblina de agua, extinguiendo sblo focos secundarios que puedan
haber surgido. La mejor manera de apagar pequefios incendios es con polyo seco,
anhidrido carbénico o neblina de agua.

C.—Plisticos.—

El término Plisticos engloba gran cantidad de materiales naturales o sintéticos

¢ calentados o comprimidos, o sometidos a ambos procesos (moldeo) adquieren

iversas y variadas formas y tienen gran campo de aplicacién industral v do-
méstico.

La manufactura de los plisticos prewenta graves peligros de incendio por los
liquidos y gases inflamables empleados en su fabricacidn; asimismo, estin los ries-
gos de explosibn de polvos durante la molienda v mezcla de las materias primas,
Deben por lo tanto, extremarse los cuidados durante estas fases de la produccion.
La gran mayorfa de los plisticos son combustibles, produciendo su combustién
gran cantidad de mondxido y anhidrido carbénico, y también, algunocs, Scidos
clorhidrico muy téxico y corrosivo.

Los procedimientos de extincidn conocidos son mds o menos ineficaces para
apagar incendios de plisticos ripida y completamente; 4 menudo es necesario con
formarse con limitar la propagacién del fuego. En todos los casos hay que prac-
ticar ventilacién a fondo, conjuntamente con el ataque, y no vacilar en emplear
cantidades considerables de agua, de preferencia en forma de neblina.




D.—Otros Productos Quimicos.—

Carburo de Calcio: Se prohibe terminantemente ¢l wso de agun en locales
donde exista este producto, debido a que reacciona enérgicamente con élla, produ-
ciendo sbundante cantidad de Acetileno, gas thxico y que produce mezelas deto-
pz2ntes con el aire,

En fibricas de dcidos minerales, sulfdrico, nitrico y clorhidrico, es indispensa-
ble que el personal esté provisto de prendas de uniformes de caucho para evitar

0§08 contactos ¥, en lo posible, de mdscaras. Los gases nitrogenados son los
mis thxicos, siguiéndoles ¢! anhidrido sulforoso y el dcido clorhidrico gaseoso.

En todo caso tienen la ventaja de hacerse presentss con mucha melesta, lo
que permite darse cuenta a tiempo.

En industrias en que se utiliza gas cloro, es necesario tener en cuenta que una
aspiracidn violenta del gas concentrado es mortal.

Puede encontrarse también, especialmente en fibricas de seda amificial (Ra-
v6n), un solvente muy peligroso, bisiliuro de carbono, cuyos vapores son muy in-
flamables y taxicos.
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TECNOLOGIA DE AGUA

FUENTES DE AGUA.— El clemenio extinguidor principal y mis msado ¢s
el agua, ya que resulta ¢l mids econdmico y generalmente podemos disponer de é
e b cantidad necesaria para extinguir aquellos incendios que estin clasificados
en cluse A, —los que corresponden a materiales combustibles ordinarios—, y para
spagarlos es necesario reducir la temperatura de la masa ardiente a un grado menor
&el correspondicnte a su punto de inflamacidn, enfridndola con agua. Asi climing-
mos uno de Jos lados del tringulo del fuege, en este caso el calor.

Son diversas las fuentes de agua que podremes usar. Las mds corrientes son
bon wrifos, que existen de dos tipos; ¢l de cuneta y el de columna.

El grifo de cuneta, como su nombre 1o indica, estd instalado al wivel de la ve-
reda, junto a Ja cuneta, cubierto con una tapa metilica. El grifo de columun tiene
L forma de un pedestal de fierro, de mds o menos 8o ems, de altura, pintado ge-
neralmente de color rojo v que estd ubicado sobre la vereda.

Los grifos constan de una caderfa de abastecimiento, una llave matriz y el
goifn propiamente tal.

En algunas ocasiones podremos encontrarnos con que ¢l grifo no da agun y
ello puede ser motivado por diversas causas. En primer lugar, que se hava dejado
cerrada ln Nave matriz al electuar trabajos de reparacidn. Para abrrla disponemis
de una llave erpecial para matrices, que es una grande en forma de T. La ubi-
cacion de la lave matriz con respecto al grifo puede ser muy variable. En algunos
estd o la derecha, en otros o Lo izquierda, en cimaras cuadradas o redondas, de con-
eretnr o de fierro fundido. Por consiguiente, al no obtenerse agua en un grifo, la
primera medida ¢s ubicar la lave matriz y comprobar que no ené cerrada, El
ohieto de las llaves matrices en cada grifo es poder desconectarlos en forma indi-
vidual cuando sea necesario.

Para abrir un grifo tenemos llaves especiales segiin sea su tipo. Para ¢l de cu-
neta se emplea la Have chica en forma de T v ella debe accionarse al revés de una
Have corriente. Este tipo de grifo tiene una bola de material plistico que es ac
cionada por la presion del agua y al girar el husitlo, éste se desplaza hacia abajo han-
dicndo 1a bola y dando pasada al agua. Existe un recurso extremo para pbrir este

ifo, Como tienen una pestaiia que hace muy poca fuerza en el taco del husillo,
gndn un golpe en lu parte superior de ésie se rompe la pestaiia y es desplazado
hacia abajo. .

Para ¢ grifo de columna usaremos la lave de forma curva que sc acciona en
sentido normal, o sea, igual que una lave corriente, Poseen una vilvula, que al
abrir ¢l husillo, éste se levanta v deja salida al agua. Si comprobames que ¢l husillo
estii radado y por esta causa no es posible abrirlo, podemos eecurrie como medida
extrema a romper la corona, que es de fierro fundido, por medio de un golpe. Queda
ast el hosilln completamente a lo vista v puede abrirse ficilmente con un alicate
corricnte.



Son medidas extremas que sélo deben emplearse en caso de absoluta necesidad,

Otra cousa para no tener agun en un grifo puede deberse o que o campang de
la llave matriz s¢ ha pegado por cfectos de la oxidacidn. Lo mismo puede ocurrir
con i vilvala marriz al permanccer cerrada por mucho tempo v, en este caso,
el husillo al girar se corta, lo que es filcil de apreciar s al girar notsmos que la
vielta es blands, o que indica que ¢l husillo se ha cortado,

Los grifos de cuneta desalojan mayor cantidad de agua que los Je columna,
debide a que en el primero la pasada de agua s mayor, puss en ¢l de columna
extd estrangulada; I diferencia es muy poca

Al cerrar un grifo puede ocurrir que quede perdiendo agua, 16 porque la lave
este en malas condiciones, sino a causa d¢ que pequenas piedras arrastrados po- ol
agua impiden el cierre completo de la llave. En i caso debe abrirse nuevamente,
dejar salir bastante agua ¢ volver a cerrarlo.

En muchas calles existe doble matriz, pero si son del mismo didmetro todas los
gritas abastecidos por ellas tendrdn lo misma cantidad de agua. Un grifo puede
tener mds agua gue otro solamente debido o que su matriz es mds qrande v, en
SONSECUCNCHL, &5 un errar creor que si cambinmos la Bomba a otro grifo podremos
tener mayor cantidad de agua, aun siendo de otra matriz, va que la red es una sala.

Orras fuentes de agua o que podemos recurriv a falia de grifos son los canales,
acequias, pozos, estanques, alcantarillas, piscinas, etc, en que las Bombas deben
trabajar én aspiracién. Cuando se utilice una alcantarilla deben tomarse las pre-
cauciones del caso para evitar cafdas en ellas de algln voluntario y dejarlas rapadas
al término del rabajo a fin de evitar accidentss.

En todo caso y cualquicra que sea Ja forma en que pensamos alimentar la
bumba, cs primordial antes de proceder u armarly, cerciorarse que la foente de
dgua que vamos a usar tenga la cantidad suficiente de esie clemento para el 1
hitjo que necesitamos desarrallar.

Por ninglin motivo debe armarse v desplegar el material sin estu precaucidn,
v que podemos encontrarnos en la situacidn de que armada la bomba, extendido
¢l material y ubicados los primeros pitones, ¢l agua no llega hasta ellos, sencilla
mente porque no la hay. Esto signilica pérdida de tiempo, esfuerzo y trabajo in-
il v a veces un riesgo grave de accidentes de los voluntarios a causa del humo v
el calor.

Para seguir esta materia con cierto orden es convenicite colocarse en el mo-
mento que suenan los timbres de alarma, salida de la miquina del Cuartel, llegada
al lugar de la alarma y la armada, a través de la cual podremes ir analizando ol
material que iremos ocupando.

Suliendo la miquina tripulada, algin Oficial o voluntaric va a cargo de ella
v es cgnveniente que durante el trayecto al incendio se preacupe de distribuiy o
material entre el personal de que dispone para ¢l caso de una posible armada. El
no hacerlo podria raducirse en demoras en la armada debido o confusiones v
desorden.

Llegada 'n méquina al incendio deberd de inmediaro realizarse un recono-
cimiento ripido del sitio afecrado v lu naturaleza del incendio, o sea, determinar
qué sc quema, y su magnitud, disponer los elemenios que se van a emplear v
dénde s van a ubicar.
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S se tratd de un pequedio foco, detenida la miquina freme al lugar del in-
- eendio, s es de clase A, podrd apagarse con el extinguidor de agua “Canco” o con

&l pudn de primeros auxilios, alimentado por ¢l estanque de agun de la Bomba,
& forma de chorro directo o nebling, segiin el caso. Si el incendio fucre de Clase
B o sea, liguidos inflamables, o clase C, en equipos o maquinaria con corviente
secrica, emplearemos los extinguidores de Bc%xidn de Carbono.

Ahora, si ¢l incendio cs de mayor magnitud v vemos que estos elementos won
wsaticientes, mientras se efecta el reconocimienrs de que va hemos hablado, In
Semba habrd ubicado una fuente de agua y previa comprobacidn de que existe
sges en la cantidad que necesitamos se procederd a la armada

ARMADA.— Lo que llamamos armada es la operacién de disponer ¢ mate-
sl para proceder al ataque del incendio.

Si debemos armar la bomba en un grifo de cuneta procederemos 3 concctar
& codo 3 Ls boca de salida del grifo. Es un tubo curvo de bronce provisto en un
exiremo de una golilla de goma que permite su ajuste ul grifo, al cual va asegu-
sado por medio de una palanca. En sy otro extremo tiens una unién de 72 mm.,
2 L cunl conectaremos un chorizo corto o una manguera corta del didmetro -
dicado, que uniremos a la boca de entrada de 1a bomba.

St es un grifo de columng, que tiene su salida en la parte superior cubierta
por una tapa atornillada, se quitard exta tapa para reemplazacls por un traspiso
para grifo de columna que por un lado tiene rosca para atornillir al grifo v por el
otro una unidn: de 72 mm., donde conectaremos el chorizo o manguera va sefialados.
La tnica diferencin con respecto a la armada en grifo de cuncta es que hemos cam-
biado el codo por el traspaso para grifo de eolumna.

Al armar en aguas abicrtas remos usar los chonzes grandes de 4" de did-
metm, gue pueden acoplarse entre si por medio de uniones de tornilly, debiendo
quedar peefectamente ajustados a fin de impedir filtraciones de aire que dificul-
tarfan Y aspiracion de la bomba. Para ello se disponc de llaves especiales. En «f
extremo del chorizo que queda en el agua se atornilla ¢! canasiillo, aleachofa o
colador que evitardn ¢l paso de matcrias solidas hasta la turbing de la bomba.
Diebe usarse un cordel firme para sujetar ¢l chorize en forma que no quede en
contacto con fondos fangosos, En los casos en que el nivel del agua vaya bajando
a medida que se aspira, comn Ser en piscinas, estandques, clc. €8 convenienic usar
algln sistema de fotador que permita mantener constaniemente bajo el agua el
extremo del chorizo.

MANGUERAS — Armada 1t bomba necesitamos transportar ¢l agua 2 con-
veniente presidn hasta el incendio mismo y para ello armaremos Jas mangueras,

Las mangueras de incendio pucden ser de distintos difimetros y tipos segtin
el material de que estin fabricadas. Hay de rubo de zzuche alo: de lino sl sin
tubo interior de caucho; de tubho deé cauche cobierto por wna camisa exterior fe-
pida de lino y alzodén o de cuerdas de dacrdn y algoddn. También existen con

Sin duda que el tipo udeal es la manguerz de tubo interior de caucho eldstico,
liso, con camisa exterior de lino y algodén u otro marerial similar. Su interior per-
fectamente liso facilita el paso expedito de la comiente de agua, con pérdida mi-
nima de presiin o causa de la friccibn o rozamicnto. La camisa exterior de
proteccidn le permite soportar mayor presion y Je da resistencia al calor y al ro-
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ce con ¢l pavimento o con materiales conantes sobre los cuales sca necesario
pasarias.

En Santiago tenemos mangueras de 72 y de 50 mm, de didmetro. Con las de
=2 mm, s¢ arma la linea base, que partiendo desde Lo bomba debe llegar hasta un
punto lo mids proximo posible al incendio. Con las ¢ g0 mm. se hacen las bifur-
caciones para armar los pitones que sea necesario dentro del edificio amagado o
subre las escalas v techos. Por su menor didmetro son mis livianas y por consi-
guiente resulta mds ficil maniobrar con ellas en los sitios indicados.

Las mangueras van en la miquina en parte entolladas en tambores desmon-
tables, llamados pollos, provistos -de un freno. Para estirar ¢l material del tambor
de 72 mm,, una vez soltado el freno, la primera unidn que va libre se conecta
la salida de la buomba ¥ se avanza hacia el incendio desenrallando la cantidad de
munguerss que sea necesario. Los tambores con materal de so mm. se llevan
hasta ef lugar del wocendio y solado ¢l freno se avanza con la punta, donde ird
colocado un pitdn, hasta legar con € al sivo donde vamos a trabajar. Una vez
instalado ¢l pitan se desunird €l material sobronte y ¢ hard la conexidn a la base.
El resto de las mangueras van en la méquina enrollades individualmente. El largo
¢s de 12 a 13 m. Hay también mangueras de 25 mis.

Es convenicnre afirmar los tambores de 50 mm. contra la coneta de lo vereda,
lo que facilita ln operacién de extirada del material.

Asimiste, no debemos olvidar que no debe darse pasada 4l agua hacia los
pitanes mientras no se reciba aviso que ya estdn convenienteinente ubicados, puss
st les damow agua antes y los alcanza 2 mitad de caming va 2 resultar muy diffeil
poder seguir avanzando v si esto ocurre al ir subiendo una escals puede ser muy
peligrosn,

Cuando s necesario armar una base muy larga, para reducir I disminucidn
de presiin en los pitones es aconsejable la armada de una doble base que, partiendo
de dos salidas de la bomba lleguen a encontrarse en un gemelo colocado invertido,
o seq, concetarido estas dos lineas en las bocas que normalmente son de salida del
gemelo y continuar con wna lnea de base desde la boca de entrada. Debe usarse
un gemelo sin llaves o del modelo antiguo,

S1 la distancia de la foente de agua nos obliga a armar dos bombas en con-
voy, una debe insialarse en el grifo y la otra lo mas cerca posible del incendia, a
fin de obiener mejor presin. Hemos visto algunas veces que uns Compaiiia des-
pliega su base desde s bomba hasta donde le alcanza e material y que en esc

unto se instala la otra bomba pars continuar desde alli con el resto de la base
ta el incendio. Esto es incorrecto, pues se produce pérdida de presidn.

Dado ¢l alto costo de las mangueras y el intenso trabajo que tienen, debemos
extremar las medidas para su mejor conservacion, Debe evitarse arrastrarlas v
para ello transportarlas en rollos o dobladas en cuarto segln sea el caso, impedic
el pasn de vehiculos sobre ellas durante el wabajo, recrificar las lineas para eco-
nomizar material, vigslar que no hava quebraduras en las lineas que, ademis de
producir roturas, disminoyen la presion en los pitones. Usar alguna proteccion
en ¢l paso de las mangueras sobre los cunetas, pues la vibracidn por la presidn
produce roce contra el borde filudo y las desgasia,

Terminado el trabajo deben desaguarse y enrollarse y en el Cuartel proceder
lo mds pronto pesible a un prolijo lavado, restregdndolas con un escobillon de rama.
Es aconsejable ¢l uso de agua y jabdén para eliminar con mavor facilidad las mate-
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s extrafias que pueden producir su deteriorg y evitar asi €l desgaste por friccion
emcesiva,

Una vez perfectamente lavadas se cuelgan para ser secadas al aire. Hay siste-
s de secada por aire caliente. En un mueble merdlico especial provisto de ban-
deas, se colocan las mangueras enrolladas en forma suelta por donde se praduce
& ceculacidn de aire caliente, Mientras no estén completamente secas no deben
emrollarse pard ser guardadas en las estanterias especiales que hay para este ohieea,

ABRAZADERAS — La abrazadera permite tapar provisoriamente alguna pe-
\guefia rotura de una manguera. Estin hechas de un trozo de suely que se ajusta a
& manguers por medio de un twrnillo de rosca, o de un trozo de manguera con
W carreas con hebillas:

Ly abrazadera debe colocarse a alguny distancia del sino donde estd la rotura,
en forma suelta, para enseguida correrla hasta tapar la rowura, procediendo en-
somces a asegurarla firmemente con las hebillas o tomnillo. S intentamos colocarla
Srectamente sobre el punto donde estd la filtracidn, el agua nos saltard 2 la cara
Sitculiando la operacidn,

Existen también apretadores especiales que, estrangulando la manguera, per-
smaten cambiar la que se haya roto sin necesidad de cortar el agua én la bomba,

UNIONES — Las mangueras van conectadas entre si por medio de las uniones,
sendo el tipo mis usado ¢l Namado de Patente o Universal,

Consta de un tubo metdlico eon cstrias que se introduce en la manguera en
femn muy ajustada y se asepura embarrilindolo con alambre de acero, En esta
eperacion algunas veces es necesario usar el expandidor para mangueras. En un
extremo de este tubo estd la unidn misma que es giratoria vy que tiene macho y
hembra a la véz, lo que permite conectarlas indistintamente una con otra. La
enitn Neva una golilla de goma para evitar filtraciones, Ja que debe mantenerse li-
geramente engrasada. El exceso de grasa pucde hacerlas desunirse con la presidn.

Al unir debe tenerse ¢l cuidado de hacerlo en forma que los dos tetones machos

. enren simultincamente. pues en caso contrario quedarin mal unidas y se atas-
||| cardn, siendo muy dificil después sepacarlas, Debe omarse una unién por debajo
con la mano izquicrda, manteniéndola en posicién fijs v la otra union con la
| mano derecha, Se juntan y se gira hasta semtirlas calzar y completar la unidn
Thasta topar. .
Debe evitarse que las uniones se golpeen, pues pueden dafarse ficilmente y
entonces hay dificultad para unirlas y desunirlas. En caso de uniones forzadas se
 recurrind a la lave para uniones.
' Las uniones estin pintadas con diferentes colores para cada Compaida, lo
que sirve para identificarlas y como gufa al volumario para seguir una linea de
material hacia la bomba o los pitones.

i GEMELOS Y TRIFULCAS — Los gemelos y reifuleas permiten transformar
una linea de mangueras de un didmetro en dos o més lineas del mismo o de di-
ferente didgmetro, Los gemelos tienen tna bocy de entrada y dos de salida y las
srifulcas una entrada y tres salidas. Estdn provistas de uniones y de laves de ror-
aillo en cada salida. Hay gemelos y trifuleas de 72 x 72 mm., de 72 x 50 mm. y de
s0 % 50 mm. La trfulea puede ser combinada con una salida de 72 mm. vy dos
de 50 mm.



El gemelo de 72 x 72 mm. y el 72 x 30 mm, y la trifulea son los usados
corrientemente para ser armados al extremo de o linea de bas¢ de %2 mm., que
como ya se ha dicho debe llegar hasta un punto lo mis préximo posible al lugar
del incendio. Si desde el gemelo base deseamos continuar con mangueras de
72 mm. wsaremos ¢l de 72 % 72 mm. Si pecesitimos avanzar con mangueras e
50 mm. emplearemos el de 72 x 50 mm.

Si desde una linea de mangueras de 50 mm, s necesita sacar otras Hneas debe
intercalarse ¢l gemelo de 50 x 50 mm. Por o va dicho referente al uso de las man-
gueras de 50 mm., Jos gemelos de 50 x 50 s emplean gencralmente dentro de b
edificios o sobre los techos.

Cuando haya pecesidad de armar un gemelo sobre otro a fin de tener un
mayor nimero de salidas, la unidn entre cllos no debe hacerse ditectamente sinn

que wsando una manguera corta, de 40 a 30 cms, con sus correspondientes uninnes,
Wamado manguerin.

TRASPASOS ~— En algunos casos es nocesario rransformar una  unidn de
72 mm, ¢n unién de 50 mm., o bien a la inversa, una unién de s0'en 72 mm, Pary
ello se cuenta con las reducciones o traspasos, que son pricticamente dos uninnes
de diferentes didmetros unidas entre s,

Hay también un ripo de traspaso especinl de 72 x 7o mm. urilizable sols-
mente para los grifos interiores de la Empresa de los FF. CC. del Estado.

AMARRAS PARA MANGUERAS— Esta picza de material que muchas
veces por emmor se la llama gancho, e5 una correa que se pasa alrededor de ln
manguera v a la cval se la asegura por medio de una argolla corrediza que toma
en un gancho que leva en un extremo de la correa. En ol oo extremo leva
otro gancho mis grande del cual se cuclga 0 una escala o un balcdn, etc. Tiene
par objeto sujetar la manguera en forma que ¢l pitonero pueda maniobrar feil-
mente sin tener que soportar el peso de las mangueras con agua.

PITONES.— Existe una gran variedad de tipos de pitones, de diferenses dif-
metros y formas y para diversas aplicaciones,

Ya se ha dicho que ¢l agua absarbe mis calor para su vaporizacidn que cual-
quicrn otra substancia ordinarie. Para apagar los incendios interiores o exteriores,
grandes o pequedios, clasificados en clase A, déberemos aplicar los chorros en
forma v en ¢l volumen que resulte mds conveniente para absorber la mayor canti-
dad de calor con el minimo de dafios por efectos del agua.

Veamos en primer lugar los pitones corricates, o sez, los de charro compacto
o directo. Pueden ser de 72 y de 50 mm. Se componen de la unién correspondiente,
un tubo metilico de forma conica que en su extremo leva atornillada lo boquilla
que es intercambiable v de diferentes didmetros, y la llave, La lave en posicidn per-
pendicular al pitén lo mantiene cerrado, v en posicidn paralel abierto,

En los casos en que por alguna circunstancia no es posible llegar de inme-
diato hasta ¢l foco mismo del incendio, siendo el fuege muy violento, hay que
atacarlo desde afuera en forma directa v entonces estd indicado el empleo de
pitones de chorro compucto. Por regla general se usan los pitones de 50 mm, y
solamente en situaciones especiales, como por efemplo un incendio de gran mag-
mitud en una barraca, se justificarla actuar con pitones de 72 mm. Es preferible
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2 6 3 pitones de 50 mm, con bucna presién antes que uno de 70 mm,,
Gee en esta forma podremos abarcar mayor superficie,
B muy mportante la eleccitn del tipo de boquilla apropiado para obtener un
= Para determimarlo tenemos que considerar Lo extension y carficrer
& wmeendio, longitud y didmetro de las mangueras armadas, cantidad de g
¥ la presidn en la bomba.
Bebemes recordar que no hay que confundir 1a presidn en la bomba con la
geessa en los pitones, en los cuales €5 siempre menor, como consecuencia de la
#ﬂ&;ﬂ!ﬂfmqlﬂxmﬁnwmnﬁhﬁn.ﬁntﬁﬂnﬂmﬁdﬂm—
s seadrd que ser mayor cuanto mis largo sea el recorrido de la corriente de
Smme hasa ks pitoncs. La perdida es mayor cuando se usan mangueras de lino
ks que con las de goma con lino, en que la fricodn es menor por su interior
S Onras causas de pérdida de peesion pueden ser las quebraduras en la linea
W munguerds, las uniones al producirse ¢l choque del agua contra los rebordes
o quedan dentro de ellas, los gemelos ¢ las trifulcas y los mismos piones, Es
por cllo que debe mantenerse en la bomba una presion mavor que lo deseacla
&=l pitones.

Ui boquilla demasiado grande y trabsjando con haja presidn nos producird
@ charro inefectivo en sy alcance. Una boquilla muy angosta y con presidn alta
s seaducird en un chorro que se convertird en rociadura antes de Hegar al fuega,
e consiguicnte, el alcance efectiva de un chorro compacto dependerd del did-
mero de In boquilla en relacién con la presidn, Con una presién entre 4oy 70 lhs,
= com hogquillas de 54" a 134" se obtienen chorros clasificados como eficientes, Para
sayor didmetrg serd necesaria mayor presin.

Debemos evitar que las boquillas sufran golpes, pues una aballadurs sig-
sebicard un chorro defectuoso, Una buena proteccion es, v muy sencilla de colocar,
wn anillo de goma en su extremo.

‘Esisten también los pitones de conina, que es ¢l mismo descrito anteriormente
pero que llevy antes de la boquilla un dispositivo provisto de orificios que al
gearlo deja escapar ¢l agua en forma de abanico, manteniendn, a la vez, ¢l chorro
direatn. Esta cortina de sgua e+ una buena proteccibn para ol pitonero contea el
calor v ¢l humao,

No hay que confundir esic pitdn de cortina con ¢l de neblina. E! pitén de
achling puede también warse con chorro directo, pero al girar ¢l dispositivo que
uiene, el agua sale en forma pulverizads, formando una nube de particulas muy
- fmas que se dispersan ficilmente con las corricntes de aire ¥ que, al contacto con

Emperaturas superiores se evapora, produciendo un ripido enfriamiento de

materin en combustion, Este es ¢l método de extineidn indirecto,

El ataque con pitones de neblina debe hacerse en el espacio mis afectado y ¢l
” agua debe inyectarse en la parte superior de Ja atmosfera recalentada.

El espacio de superficie ocupado par una cantidad de agua aplicada en forma
de neblina es muchas veces mayor que con un chorro denso,

La nebling permite también desplazar mds sipidamente ¢l humo hacia los
puntos de ventilacidn y, ademds, tiene la ventsia sobre ¢l chorro compacta de
disminuir los dafios por ¢l agua

La ripida generacion de vapor que se produce con el empleada de la nebling
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acuowy estd indicando la conveniencin de usar este tipo de pitones en ¢l interior
de los edificios y en espacios cerrados.

En los incendios de chimeneas deben emplearse siempre el pitdn de neblina,
aplicado desde abajo, ¥ en ningln caso ¢l de chorro compacto, que apare de pro-
ducir inundacién de las dependencias contiguas puede causar grietas en ¢l conducto
de humo por donde podrian escapar gases 0 emanaciones toxicas.

También esti indicado ¢l uso de este pitdn en los entretechos v subterrineos
a lon cuales el acceso immediato resulta dificl por e huma.

Los pitones de alura que son de 72 mm. y mis largos que los corrientes, sin
lave, son usados sblo en Eicreicios.

El pitdn de doble efecto con € cual s puede operar en chormo directo y con
nebling se gradia por medio de la Have. Se le puede agregar un aplicador que es un
tubo de prolongacidn de largo variable y que permite atacar el fucgo desde mayor
distancia o bien introducirlo en lugares :]r dificil accesn, como ser subterrdneos,
tragaluces, et

Existe un piton que resulty muy eficar y prictico para incendios en subte-
rrincos. Estd proviste de una boquilla con orilicios que gira accionada por la pre-
sitn, Para usarlo se abre un boquete en ¢l piso, s¢ imroduce por € quedando
sujcto por dos brazes de soporte y linza ¢l agua al interior en todas direcciones y
abarcando gran superficic.

Hay otra gran variedud de pitones. Algunos Hevan manillas de soporte, otros
giratorios medio de una manivels v que van montados sobee una base fija ¥
alimentados por dos y hasta tres Hneas de mangueras. Owro que Heva delante de
la boquilla ung herramienta conante de acero que puede introducinee por fuerza
en techos y tabi Se¢ usa mucho cn incendios de aviones.

Los pitones de chorro compacto pos regla geoerdl deben usarse contra el viento,
Lon de nebling a favor del viento,

Para subir una escala con un pitdn, éste debe colocarse colgando sobre la es-
palda pusando la manguera sobre un hombro. Lievar el pitdn hacia adelunte puede
ocaslonar accidentes al producirse un tirin de la manguera que lanzaria al volun-
taric hacia ateds. En la forma aconsejada, si esto ocurre, nos firmard en Lo escala.

MOCHILA.— Un implemento muy il para el bombero de agua es la mo-
chila. De muy sencilla fabricacidn permite al voluntario transportar cdmodamente
mangueras, pitones o gemelos sobre escalas o techos, dejindole las manos libres

para mayor seguridad,

EQUIPOS DE ESPUMA.— Low incendios de clase B, liquidos, grasas y otras
substancias similares inflamables, no deben corrientemente stacarse con agua. Es
necesario cubrir las llamas ahogindolas por eliminacion del oxigeno, o sca, eli-
minando otro deé los lades del tridngulo :ﬁ fuego. Para ello se emplea la espuma.

Se produce la espuma por difercntes sistemas,
Por medio de un sistema instalado en la misma bomba desde fibrica. Una

cantidad determinada de liquido espumoso entra en la bomba, se mezcla con el

; 4 los mangueras hasta el piton.
mmP::rl::dh de un rf:zdxlm de u]r.:‘uma instalado en la liena base, Puede ali-

mentarse el mezelador directamente con un embudo o bien aspirar el lic_quidu espir-

mesa de un recepticulo, aspiracién que se produce con la misma presion,
Finalmente el pitdn mismo estar dotado de un tubo conectado al re-
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'_mrhpmlﬁnddmpﬂ!dimh iracion. Tiene
o mﬁmmdwmhmdammelpm

rse espuma debe usarse un tipo de pitén especial para

aplammuachnmdmauumlﬂmn espumosa. Este dltimo
s por cuanto no causa la agitacidn superficial del liquido
i ?aﬁtmﬁﬁpﬂmhmﬁmd&lm



TECNOLOGIA DE ESCALAS

emtrar en materia, en lo que podriamos llamar nomenclatura del material
mwydwm&:mmmw
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SALVAMENTO Y ESPFCIALIDADES

Camilla de salvataje.
Balsas de Salvamentos (sacos).




DESCRIPCION Y USO DEL MATERIAL
EL HACHA

El hacha de bombero esid construida con su parte superior metdlica afianzads
can dos cufias de igual material, El desteche de planchas de zine se hace ubicando
la cabeza del perno y golpeando de plano, en senrido casi horizontal, g la plancha.
En techos de mucha inclinacion es conveniente trabajar con una rodilla en flexidn
y una picrna estirada en ¢l mismo sentido de Ly inclinacidn del techo para obtener
en esta forma el miximo de apoyo, No debe picarse la plancha en su centro una
vez desprendida, y en caso de nhsoluta necesidad debe hacerse en un extremo para
dafiar ¢l minimo posible este material que generalmente es urilizable con pusterio-
ridad a un sinicstro. La picota del hacha o muy 6ril para levantar tablss en los
ensardinados semi sueltos por la accién del fucgo en los cuales no conviene el golpe
hacia abajo con el filo del hacha cuando el envigado estd en malas condiciones de
sustentacion; es efectiva, ademds, para levantar rablas de piso, remover escombros,
enganchar fardos, abrir puertas y perforar tabiques.

EL GANCHO

El gancho estd construido también de una pieza merdlica afianzada por dos
pernos pasados a un palo de madera largo v redondo. También se construyven ente-
ramente de aluminio, no siendo recomendable su uso, a nuestro entender, por el
peligro de contacto con cables eléctricos en la perforacidn de ciclos. El uso mis
frecuente de esta pieza es el despeje de Jos cielos rasos y habrd de tenerse la espe-
cial precaucion de que una vez introducido el gancho, sea girado hacia el lado
contratio de donde esti ubicado el voluntario que lo trabaja para evitar que tablas
o planchas de zinc caigan sobre €1 mismo.

En el uso de ganchos para empujar muros o wbiques debe tomarse Ia precau-
cifn de evitar que se enganche en su extremo para que al producirse ¢ derrumbe
na se destruya esta pieza al caer con los escombros,

ACCESORIOS

Comao elementos para facilitar el acceso a los lugares amagados, tenémos ¢l
punLo con un mango corto que se encaja en ¢l aro del candada y el cuerpo mismo
de éste, procediéndose a golpear con un combo de mango corto hasta hacer saltar
la cerradura. Es factible a veces utilizar barretas o chuzo y hacer palanca en el
centro de cortinas o puertas; pero cuando las cortinas metdlicas se presentan
aseguradas con pasadares por dentro, es necesario cortarlas con hachas en su base v
a todo €l largo, o con soplete de gas de acetileno, si es que el equipa existe, Dehe
evitarse usar el cortacable o corta-frio para cortar un candado cuyo aro tenga un
dumetro superior a Y em. y solo seri electiva esta herramienta en candados de
bronce ya que la abenura de sus tenazas no permite una gran palanca v las hojas
de acero picrden su filo y su efectividad. En cambio cualquier alambre eléctrico fo-
rrado, serd ficilmente seccionable con el corta-frio aislado en sus mangos; con este
mismo objeto existe ¢l alicate aislado y los guantes de goma.

El cinturén de seguridad debe usarse en los techos que presentan cierto riesgo
de derrumbe y ewtd construido por fuenss correas y un aro metdlico en que va
una slida cuerda que deberd afianzarla en un muro o viga de bastante resistencia,

e




s s

SOTEY UMY U2 SEPELIO] SIUODTIIpIEDGS
U] U0 OpIanaE 9P i35 'SCPIPIW SAUISIP 9P seEdsa saluwsal su| 3p esn [
‘odil %3 I EpEWUE TOn BIed BUND 2P OPUSIIEY BEISI BII0 ‘Eipam sised
s ua seeunde ajqelsunoe sa udqEIe |, CEYRH-ROUOY B[RS eun i o8 ap e
eun ap apidsno ¥ ua opueidosy ‘s o SEpEYd[OIT sTEISI sowswE]] b o] 5 s
03 SHEM U sEne supAew sezuede eied vjexsa esa npdns ap puuog Topny
OWINEW O[[OLIEs3p =
UR PRI VI Ip wonedod ¢l eied SOIUAIA 9P OSN3 J[QEPUAWONRI ST Sonae
E[easa v ap sofpijed so a1qos aorzadns e[esa €] ap sanbutn so| sopeiuIse 2as s
ollgo 2152 wied AupwEadsy Tpraojod [Eaw Ap vzad B U opepnur Eas B 4
sofifed sop anua epesed 2qop vod ofzemSase A malgo asa e Qe P IuTpE
opraad odiany (2 1eansa paqap ol ap oziy anb QoY 2 *elapaliod B] FPEIETAS
436 & [PIas B] PPECUOY ZaA WU[) “3jqop s onb e[edsa ] ap owstw odians v sep &
‘sapeund sof ¢ sop ‘id B oun ‘saaquioy odund wed sousws of 1od IjqEuoIr s e
RIS sl broapiw anb espauoed vf 52 ‘sowoauodsip anb edie) st wess =
'OIYeA [B JB[BGSM AP BULI0] EIS) UD Wi
"ONE} A HODEOIDUL BOD 5041 sof U seleqen vied pepion uesf ap S pEms wew
SO sns U sotpued ap eutog o2 send ap wistoid pwa £ w o€ ogaat sp o
$o seppssa-eniod un ap ngpeop ) Ba Jsixa anb segessa se) ap ewanbad syus T '
"SAUTRG S0P $0] AP pres|ndiul 3 YPEZED Bf AP EIBUND O 0INW |7 2w 4
OpINs [3 U3 ourjd 3p LEIsy v EINIOI00 Of[3 EI OZINYED 05 O[08 UGD EPIpa mee
en> ap E{mss Bun Jewead spand cueiunjos un ppouatin pwoanxs ap oses ug
TEMUA T] TN ey
eno 3p-sod w2 vun ‘sourw sop sns wod AuAmepudns wesndwr 3 ooy N 2
LRI P U BSUEISOp onb uanieq (3 paesojod dopesindunt oueiunoa (s anb sensses
od1and NS pEY SOUEW SEGLIT UOJ 0410 [P Tiean A “I0L3JUI JUanug |2 2000s e s
viueld Bf A 0a0s [3 U3 0081 [2 opuedode A 0IEd 3P B[EIS) ¥ OPUEID[OD ‘3 P T
saquioy sof ap camund @ ‘euaiew (2 ssiesed aqap anb ua omws v opurSary
"UIN[OIEIGD of Fee
seuosiad sojqisod e aezepdsap sopod vied asqi epiambzr ourw g Uod papest o
(([FIRRERTIL) .}mp vyed wieasa ) ap end ¥] oure NS UOD JTZRIE RIOGSP SougEey s
Ap odpuwnd 1 ce1a0ed B sapRIogIp U2 auod ‘Solmsp sope| Jod pwel = s =
BA fopaap osquing 2 a1gos saiualieq sof dedode apqepusmonag © o) med © e
SHHOE S0 21U 320001 AP “RIDLIED B T ¥[E3sD oUn JUpesen ap S0 sof meg
sosorEa 135 uapond sopundss sof anb ue ppuadaln wun fmxe e
9P OlEd Un 3P EPESI[| B T eaSe 3P SOUEIUN[OA AP GINUNU IOATE LT S s
-24jupaua sou b osed {2 s1ep eupod anb A CIUAIOW OPEEIMIINGD US M=
-0BJsHEs Jenie Japod Ip saOIpUNd U 253 ‘equdsa Ip owod enfe op cise e
-unjoa Jambrena anb ouesaau 200y & [eunsiad p zapide: 4 souad o eoees
BUINS 3p 53 S08ED 50153 Uf] “MIusununt oifad wo puosiad eun Ap oluSHEEARS 5 S
apmbar 25 anb of eEds2 eun 42 se0aa senQ) ‘ende Jep v uepaosd 4 s =
Souis sof ®oowipawiur ap urgns souoid sof anb owpiqo (3 uey sepetise st
u uAuepidel IsieAa|] aqap ‘se(edsa 3p [Euprm pinbENd our Ep o

SYTVOST Ia IVINALVIN TI NOD OfvaviL

£

-ur lgHnp o peprpunjosd eundje apsap samasuooul seuosixl o wpuse =
Ered ugmuuD oQAp AqezyNN $2 upquIsy, ‘olelunjoa ¢ of e
Muangns. edany e] opuep ‘rpripuadul g B oeupaa prpaidord f 3p sl

grm oo

E>Ee8gsy

TEET

-Tig

SE)
t':pt
=)

[:I
-21H
sop

SO
P4
adpo
L
-oL1a
g
BTN

ugrx,

ﬂPUE
eprz




Pata ¢l cuidado de este material al trasladario de un teche’ 3 otro o subirlo
a los pisos superiores debemos tomar las siguientes precauciones:

No arrastrar uoa escala sobre los extremos de las techumbres de zine, ya que
el roce con las latus la desastilla con el siguiente perjuicio parg ¢l personal,

Evitar que ¢l fuego alcance ¢l material de madera. Muchas veces en Jos co-
mienzos de un incendio se extiende la armada completa de escala en el frente ¢
interior de los edificios, luego revienta el fuego de improviso y logra tomar los
extremos de lav oscalas que no han sido ocupadas por pitoners. El personal debe
CSTAr atento ©n estos cisos para profeger este muaterial.

Al armar una escala desde un piso alio, o desde una echumbre, es necesario
darle un impulso hacia abajo para dejar las phas fijadas en la superficie inferior,
petforindola, evitando que pueda reshalar,

Para el trabajo de desteche en sus fases mis peligrosas, o sea, cuando estd
semi-quemado ¢l ciclo, ensardinade o vigamen, conviene trabajar protegido por
escalas a lo largo de fa techumbre, pues en caso de derrumbe parcial servird de
apoyo al yoluntario; igualmente en este tipo de trabajo e posible resguardarse de
l:;hmnu electrificudas en los techos, sobre las escalas de madera que servirin de

i e P

Pasa sublr escalas por otras de mayor tamafio o teleschpicas, dos hombres se
pasarin ¢l batiente superior sobre ¢l hembro derecho para poder accionar con am-
bas manos durante ¢l ascenso.

Ortro material de trabajo de considerarse (il pero con ciertas desventajas, son
las escalus metflicas. Las hay huccas y soldadas con palillos redondos y tableados
con sus hatientes en forma de U. La dificultad estriba en que este material s
gran conductor de-corriente v dado nuestry edificacion y las cablerias existentes
en Jos frentes de edificios, Jos accidentes serfan frecuentes por golpes eléctricos;
igualmente en cl intenso trabajo de incendins, serian frecuentes las abolladuras di-
ficiles de reparar.

Tal vez en parte pueda ser factible llevar dotacion de cierta medida de ese
tipo de cscalas, principalmente correderas que son accionables con muchy facilidad
dado su poco peso.

SALVAMENTO DE PERSONAS POR ESCALAS

La forma mis aconsejable de bajar una persona por una escala, e entre don
hombres, uno de ellos usando ambos brazos para sujetar al salvado y otro inme-
dutamente mas abajo abrazando al que trae a la persona.

USO DE CARPAS, SACOS, MANTAS Y DESLIZADORES

Las carpas sc wsarin para proteccion de mucbles y ropa en lugares que s
aprecie que no flegard el fuego ¥ si cacrd agua abundante. Los muebles y los en-
seres deben rounirse ol centro de la habitacién antes de cubrirlos, evitando asi
la humedad que bajard por los muros. En el carro de salvamento existen pequefios
sacos de un metro de largo, para proceder al rescate de especies de cierto valor o
que por ser muy numerosas deben llevarse por partidas hacia el exterior, Para
depositar esta mercaderia existente sacos almofrds de gran capacidad que luege
de lienare s¢ cierran con candado.

El deslizador es una lona que se lleva cuarteada sobre si misma vy para su
uso proceden dos hombres a subir con sendos cables que tiene en sus extremos,

—in-.-



Sn sobre ¢l hombro. Para instalarlo deberd amarrarse mediante dichos
=and mbnmdtmn&ernqmmmpuumccfm“ Lo mis importante
s del deslizador es dejar siempre la amarra hacia ¢l exterior, pues en
mdﬁnga deberd bajarse con suma presteza. Los muebles grandes
- amarrados’ eon un viento.

MASCARAS

miscarss de oxigeno o de aire comprimido son herméticas. Son 1007
i pues aislan totalmente la respiracidn del medio ambiente cargado de ga-
v ﬂﬂehmm:mm:ntmududcadmhmhmnlmmmngﬁu?
l* mﬁ dﬁdﬂ gy herida, deberd h de las baj
= una persona 4, acerse piernas v hajo
= ndo cargar con su cuerpo ¢l pulmén neumdtico de la miscara ya
’ ﬂhmh—ia la expedicién del oxigeno o aire comprimida,



TACTICA

TACTICA Y TECNICA BOMBERIL
TITULC 1
CLASIFICACION DE LOS INCENDIOS

La clesficacion de los incendios no puede ser una sola, es miltiple; pero
gmede Bucerse con arreglo a tres puntos fundamentales, a saber: su origen, su
gepepacion v su naturaleza.

CAPITULO 1
ORIGENES Y CAUSAS
ORIGEN es el sitio, punto, objcto o materia en que sé inicia un incendio.
CAUSA es el fendmeno o accién que provoca un incendio.

Alzunos ejemplos que se dan comunmente como origen:

1 —"Dejar vela encendida” Aqui hay origen: la vela, y causa: dejarla encen-
dida.

2 —"Accidente eléctrico”. No es origen, es causa genérica; el origen puede
estar en la insualacién eléctrics, en un artefacto u otro objero o materia.

+—Inflamacién de un anafe a parafina”. Origen: el anafe, causa: la infla-
macion de la parafina.

+— Limpara de soldar”. Aqui hay solo origen; la causa puede ser explosién,
derrame o inflamacién de su combustible,

Como puede verse, siempre estos dos conceptos de origen y causa van empa-

peiados, pues no puede haber causa sin origen.

Algunas de las principales causas y origenes de incendio son:

1.—FE| sol.—Provoca incendio: a) por los efectos de lentes que producen cier-
sos vidrios al condensar los rayos solares en un punto determinado; b) por reca-
kentamiento de Jocales conteniendo liquidos inflamables.

1—FEl rayo— Por falta o defecto de las instalaciones de proteccién (para-
sTavos).

3—Electricidad estdtica— a) Descargas provocadas por derrame de liquidos
mflamables (benzoles, bencina, etc.); b) roce o friccidn de Grganos mecinicos (co-
rreas y poleas); ¢) choque de particulas de pinturas celuldsicas, friccion de peli-
culas durante las operaciones de enrollar y desenrollar (cines).

4~—La corriente ¢léctrica— a) Arcos y chispas; b) aislaciones defectuosas de
los conductores: ¢) instalacién defectuosa de aparatos de utilizacién; d) sobrecarga



de corriente en las instalaciones (recalentamiento anormal); e} wrabmo mal hecho
por personas incompetentes.

§5—Los liquidos inflamables y las materias combustibles— a) Almacenaje de-
fectuoso (falta de aislacion v ventilacidn); b) manipulaciones imprudentes: en
general aproximidad de una fuente de calor o de lug.

f—Los accidentes mecdnicos— 4) Ruptura o recalentamiento de drganos en
movimiento; b) cucrpos extrafios mecdnicos en los mecanismos en movimicento.

7—Los apuratos de calefaccion y alumbrado.— a) Vicios de instalacidn: aisla-
miento defectuoso de envigados y maderamen, de pisos v ciclos, de materias com-
bustibles almacenadas; chispas de hogar o terminal de chimeneas, de aparatos
elécrricos; ventilacidn insuficiente; b) utilizacién imprudente (véase 5—h): c)
mal estado de conservacidn: chimeneas sucias, m ilidad insuficiente.

8—Gases inflamables— a) Almacenamiento defectuoso (gasémetros, gencrado-
res, botellas mal aisladas o mal ventiladas); b) caferfas mal aisladas o en mal
estado (cafios flexibles) o en contacto de instalaciones hidriulicas o eléetricas: )
aparatos de utilizacion defectuosos,

g—Recalentamicntos espontineos— a) Materias grasas, residuos de productos
orgdnicos, carbones, almacenados o depositados cn masas o sin la debida precau-
cion; b) reaccién accidental de productos quimices que entran en contacto entre si,

to—Imprudencias—En general: manipulaciones o instalaciones de aparatos de
alumbrado o de calefaccidn, aproximidad de productos combustibles o vice-versa
(atenerse a la mayor parte de las cavsas precedentes).

11.—Explosiones—En ellus se encuentran también a menuda causas de incen.
dios v, por lo gencral, se identifican con las anteriores. Para disminuir sus efectos
deben estudiarse dispositivos que permitan que la deflagracidn se dirija en un sen-
tido que constituya ¢l minimum de peligro: techumbre liviana, marcos de vidrins
delgados, paredes sdlidas, ctc.

CAPITULO 11
CAUSAS DE FROPAGACION
Las principales son:

1.—Aislamiento insuficicnte~La adopcién de medidas de aislamicnto es la ba.
s¢ fundamental contra la propagaciéng las principales son: a) muros y tabiques
cortafuegos; b) pisos y ciclos incombustibles; ¢) puertas cortafuegos: d) vidriados
a prucha de fuego (salvo aquellos previstos para dar salida a gases de explosion,
Hamas y humo en una direccidn no peligrosa) v e) refillas de mally fina, postigos
exleriores, etc,

2—Ventilacién defecruosa—Insuficiencia de evacuacién de gases inflamables o
de los productos de la combustifn (por veniladares, tragaluces, gateras, marcos mo-
vibles, etc.); b) elevacién exagerada de la temperatura: ¢) venriladores u orificios
de comunicacion con los riesgos vecinos.

3~Deteccidn o wvigilancia insuficientes—Se entiende por “Deteccidn” odo I
relacionado con sistemas y aparatos que sefalan autemdticamente la presencia de
un incendio,

‘g—Elementos de primer socorro inexistentes, insuficientes o en mal estado.

5—Persanal mal nsiruido, mal adiestrado o en nlmero reducido.
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CAPITULO I

_ NATURALEZA DE LOS INCENDIOS
_ :  ssswraleza, Jos incendios pueden clasificarse en cuatro grandes grupos
s cade grume existen Jos medios adecuados de extineidn que se indican:

0 A—Son los de productos orgdnicos tales como: maderas, papel, te-

= g i3, ete. conten los cuales ¢l agua se presenta como el elemento mds

BLPO B—Son Jos incendios de liguidos inflamables de uso corriente contea
¥ ’Jn:ﬁpkadn en masa, no sblo es ineficaz sino contraproducente. La
e s sbesene sobre todo por shogo o por seplo. Se pueden sin embargo pro-

= aciones del foco del incendio con aparatos de agua. Los elementns
Smlcades para atacar enos incendios son: los aparatos de agua pulvenizada,
::;, tos de bromuro de metilo, los de teeracloruro de carbonn, los de
carbea=o, los m y ln arena fina. Los aparatos de hromuro de metilo
===loraro de requieren especial prudencia al emplearlos en locales
Sew 3 mal aireados, debiendo procederse a una amplia ventilacién despucs
i, debido 2 los gases 1éxicos que desprenden.

SRUPO C—Son los incendios de origen eléctrico o que sc producen en pre-
s e wma corriente eléctrica, Para extinguirlos se necesitan aparatos que em-

srdos 0 gases de poder dielécirico seguro, en relacidn con la tension de
rmemees eléctricas existentes en los cables o en los aparatos causantes del in-
s, o sobire los cuerpos vecings en mma:mrum ellos.

GRUPO D—Son los incendios especiales que no entran en los grupes que
= v cuyo procedimiento de extincidn exige, para cada caso, un estudio par-
; Pe= el mismo motive no se pueden indicar de antemang los elementos que
s comwengan para atacarlos y sdlo s pueden indicar el uso y procedimientes y
= idineos para cada caso en particular.

TITULO 11
CAPITULO 1
EXTINCION DE INCENDIOS

A) GENERALIDADES.—Comao puede colegirse de lo dicho en el Titula 1,
emincion de un incendio depende de su origen, de su propagacién y de su na-
m=alens Se hace pues necesario para combatirlo, formarse concepto de estas tres

N .qummnfmndah:lﬁdﬁﬂﬂw&hmbuuum-
B mﬁ:uhpnni:undhh::mmdncirnnmtu.udifkilfnm
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e propagaciin su natur para determinar los entos a emplear v
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Las causas de propagacién ya fueron sefialadas en el Capirulo 11 del Titulo 1
y los esfuerzos del bombero para evitarlos deben concretarse en el reconocimiento
de estas causas conforme a la estructura del local o edificio amagado y otras ele-
mentos que tdenden a activarla tales como: fuerza y direccitn del viento, naturaleza
de los edificios vecinos colindantes o préximos al incendiado, naturaleza de los
contenidos expuestos al calor del incendio, etc.

Respecto de los elementos que deben emplearse, hay que atenerse a lo expre-
sado en ¢l Capitulo HI del Titulo I cuidando de combinarlos seglin sea la natu-
raleza del incendio.

En lo que se refiere al trabajo mismo de extincién de un incendio deben apli-
carse las normas dictadas en la Orden del Dia del 20 de Diciembre de 1g3g, Titulo
I “"Muniobras para la extincidn de los incendios, paginas 19 a 25 vy pdginas 3, 42,
43 44 ¥ 48" daremos entonces aqui algunas normas no contempladas en dicha
Orden del Dia.

B) DISTRIBUCION DEL TRABAJO.—Para el mejor éxito de una opera-
cibn de conjunto d= varias Compaiias, en lo posible, hay que distribuir su trabajo
asigndndole 4 cada una de ellas una determinada tarea en tal o cual parte del in-
cendin, evitando asi, que su material v su personal se entremezclen atacando el
incendio en un mismo punto, lo que redunda en un entorpecimicnto de su labor
y da una franca impresién de desorientacién y desorden, El personal de una Com-
pafiia que no trabajé no debe por cllo sentirse defraudado o molesto, tiene que
tener presenie, ante todd, que un trabajo innecesario de su parte e perjudicial,
no solo para la propiedad amagada, sino también para lo Institucién por el des:
gaste de material, consumo de combustible v esfuerzo desperdiciado. Ademds, ese
personal y ese material desplegado indtilmente, disminuye las disponibilidades de
reservas del Cuerpo para el caso de una segunda o tercera llamada.

Dentro de cada Compaiia en trabaje, también debe aplicarse el principio de
distribucitn de tarea, dividiendo ¢l personal en gropos al mando de un Tenicnte
o Voluntario haciendo las funciones de tal.

C) LABOR DE LOS OFICIALES DE MANDO.—Tanto los Capitanes co-
mo los Tenientes, deben abstenerse, en lo posible, de intervenir personalmente en
el manejo del material; no deben olvidar que su labor primordial ¢s la de ordenar
¥ dirigir el trﬂh;ﬁ{: de los voluntariog.

D) MANDO DEL CUERPO EN LOS INCENDIOS.—Atencién especial de-
ben prestar los Capitanes al conocimiento de quién esta al mando del Cuerpo en
un incendio, pues de acuerdo con lo que la Comandancia tenga dispuesto
para el caso de ausencia de los Comandantes, es uno de los Capitanes que tienc
gue asumir dicho mando, y por lo tanto, hacer las veces de Comandante con todos
sus deberes y atribuciones, debiendo por lo tanto entregar el mando particular
de su Compafiia a quien corresponda, para asumir por entero el mando del
Cuerpts,

E) ATAQUE DEL FUEGO CONTRA EL VIENTO.—Lo que dispone la
Orden del Dia del 20-X1l-1939 en su pligina 24, se refiere a los incendios atacados
con pitones de agua y no rige para el caso de araque de focos de incendios de li-
quidos o materias inflamables con pitones de espuma o extinguidores de dcido
carbbnico, cuyo empleo debe hacerse actuando a la inversa, o sea, en la direccidn
del viento,
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CAPITULO I

WS EJEMPLOS DE INCENDIOS SEGUN SU NATURALEZA

memie. e las personas:

s smoendios provienen por lo general de la explosidn o de la caida de reci-
e e comtienen liquidos inflamables, o por el uso imprudente de praductos
e de srder ripidamente, con gran desprendimiento de calor (por cjem-

Tamises pueden ser victimas de estos incendios, las personas que trabajan en

e m no protegidos de lamas vivas (sopletes) y que usan in-
Eets ‘a su trabajo. Estos incendios son peligrosos debido a la
: gue las llamas alcanzan la cary y el cuello. Los humos vy gases ca-
wweeran igualmente en las vias respiratorias. En ambos casos, las quema-
= gue s producen son 2 menudo mortales, '
Fars gue los socorros sean cficaces, deben ser inmediatos. Consisten en tender
ok 2 la persona envolviéndola con una manta o prenda cualquiera de ves-
b o Baeerls rodar en scguida en el suclo. En casos necesarios, s compléta la
semcen con los medios de primera intervencidn que se encuentran a mano (ex-
miee, balde de agua).

de chimeneas:

.

- S camacteriza por el olor a hollin que se desprende, un ruido sordo en el
emieco de humo v chispas que se escapan de la parte superior del conducto.
~ Ese fuego, por lo general, no es peligroso, pera tiene a menudo como con-
cwemcia €l agrictamiento del conducto. Puede haber entonces riesgo de asfixia
: Las personds que ocupan los locales que este conducto atraviesa y el peligro
@ propagicién t‘h{:‘lII incendio a las maderas o materias inflamables que se en-
e,

L= extincidn de este tipo de incendios se efectiia de la siguiente manera. Apro-
wehando el tiraje existente se introduce en la base del conducto de humo un pitdn
sinero v se aplica u nchorro de agua pulverizada muy fino. La extincidn se pro-
dwee ripidsmente, pero son de temer riesgos de deterioro del conducte y la pro-
o de grictas a causa del enfriamiento hrusco provocado por el agua. POR
0 TANTO DEBE PROCEDERSE CON MUCHA CAUTELA Y EVITARSE
£% FORMA TOTAL ¥ ABSOLUTA EL EMPLEO DE CHORROS DE AGUA
COMPACTA,




3.—Incendios de forrafes, de trupos, de papeles, de carbones, cueros, efte.:

Estos incendios exigen por lo general, una considerable cantidad de agua.
Desprenden humo en abundancia sobre todo cuando se declaran en sitios ce-
rrados (almacencs, subsuclos, etc.).

Su extincén sélo se obtiene procediendo 2 la remocidn al mismo tiempo que
a la extincién v tomando cuidado de no mezclar las materias en ignicidn con
aquellas que se despejan durante el trabajo.

Por lo comiin, s dificil determinar el sitio precisn en que se encuentra ¢l foco
v de penetrar con un chorro en el corazén mismo de las masas en ignicion.

En fin, ¢l personal gueda siempre sometido a un trabajo fatigoso y debe re-
levirsele con frecuencia.

Incendios de trapos—Debido a su inflamabilidad, los trapos secon o grasos
dan motivo a una propagacidn muy ripida del incendio. Sucede con frecuencia
rambién, que el incendio pasa por encima de materias poco alcanzadas por €l
y % propaga en partes alejadas del foco inicial. El humo es irrespirable. Hay
pues, que efectuar en conjunto las operaciones de extincidn, de remocitn y de
ventilacion.

Incendios de papel—Estos incendios s¢ declaran sobre todo en los desperdi-
cios 0 en el papel sucho. El papel en ruma arde muy dificilmente, pero las pilas
s¢ derrumban con frecuencia, atin después de la extincifin, S el papel se encuen-
tra en un subsuelo, ¢l humo ex asfixianie y se necesitan para ¢l personal, ¢l empleo
de aparatos respiratorios aislantes,

Como regla general, para todos los incendios con desprendimiento de humo
grande o nocivo, queda terminantemente prohibido el uso por parte del personal
de aparatos respiratorios o miscaras de tipo “filro®. En ecfecto, la atmésfera
no contiene ya el oxigeno suficiente para permitir a la persona dotada de una
miscara de este tipo respirar en forma normal. Por lo demds, las miscaras tle
tipo “Filtre” no detienen ¢l anhidrido de carbono v son pues de temer las into-
xicaciones graves que ese gas produce, Es pues indispensable, utilizar en estos
casos solo aparatos “autdnomos” dotados, ya sea de una reserva de aire compri-
mido, o de una botella de oxigeno con dispositivo de regeneracién.

Incendios de maderas—La madera encastillada (aserraderos, barracas, depd-
silos, ¢tc.) arde con gran violencia debido a Ja disposicién de las planchas v tron-
cos que s apilan, de manera que la circulacién de aire se haga entre cllos,

Por otra parte, la extincion se hace dificil debido a esta forma de palos entre.
cruzados que impide al agua penctrar hasta el foco mismo. Se llega pues, en
principio, a la conclusién de darle al fuego su parte y de proteger las partes no
alcanzadas por medio de una corting de agus, mientras se ataca el foco principal
con los medios habiruales.

Incendios de carbon.—Si el carbén estd en carboneras, hay gue aislar aque-
llas donde hay fuegn y operar la extincidn anegando y removiendo,

En aquellos casos en que la masa es considerable, es conveniente aislar la
parte en ignicidn por medio de trincheras, removiendo en capas poco profundas
que se apagan succsivamente. El peligro de asfixia amenaza al personal,
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# de cucros—Esws incendios son generalmente de propagacidn len-
= & Bamo que se desprende es muy téxico y se hace necesaria la mids es-
phescon de twodas las medidas de seguridad referentes a-la asfixia.
#s—%ara todos los incendios mds arriba indicades;, debe tenerse especial
o= b cantidad de agua utilizady, sobre todo si el incendio se produce
sspesiores. Sucede en efecto, que la masa de agua retenida por los pro-
= sgnicion alcanza un peso considerable, sobrecarga los pisos en forma
¥ oca derrumbes en la construceifn. Por ello, en cuanto se ha
i G IEJ:::;. o que no se percibe mis el foco, e recomienda utilizar cho-
&= forma de lluvia o pitones difusores,

as de productos quinicos:

B mcendios son por lo general peligrosos debido a la inflamabilidad de
_ productos, del inrenso calor que ripidamente desprenden, de las propie-
pes corrosivas de ciertas materias, en fin, de las explosiones de mezclas deto-

En principio, todo liquido inflamable emite, atin a la temperatura ordinaria,
wapeees cuya mezcla con el aire puede dar lugar a una explosién, por ejemplo,
& smscto de un cuerpo inflamado © de una chispa. Por lo demds, estos vapores

ser toxicos,
Es dificil dar principios generales de estos incendios, pues dependen de la
smwwraleza de los productos, pero hay ciertas reglas ‘que se aplican en rodos los
e ¥ que ya hemos nombrado en otros puntos.

L —Asegurarse de manera precisa de la naturaleza de los productos conteni-
dos en los locales. '

Il —Utilizar solamente alumbrade de sepuridad, con exclusidn de todn aparate
de llama viva o que pueds dar lugar a una produccién de chispas.

B —Alejar ¢l personal indril

IV —Sélo remover en pleno dia v después de enfriamiento completo.

V.—5i hay que evacuar el agua, hacerlo después de asegurdrse que &sta no es
mis susceprible de emitir ningan vapor nflamable o toxico. A menudo es
ventajoso diluir esta agua antes de dirigirla hasta la alcantarilla.

VI—Prohibir la wtilizacion del agua para la extincién cvando ésta es suscep-
tible de producir reaccibn en los productos quimicos incendiados v de pro.
vocar el desprendimiento de gases inflamables.

VII—Proceder con suma prudencia en el traslado de ciertos productos y de pre-
ferencia, anegarlos ¢n su sitio,

Las indicaciones que siguen, relativas a ciertos productos quimicos de uso
<corriente, pueden tenerse presentes,



s—Incendios de alcohol y acctona:

Si ¢l incendio es de poca importancis y de extensién reducida, la extincién
s¢ opera con un extinguidor de polve o de espuma, o cubriendo ¢l foco con
mantas mojadas, 0 con tierra o areng que se mantiene Thimeda.

Cuando se dispone de suficiente cantidad de agua es a menudo cficaz diluir
lo mis rdpidamente pasible ¢l alcohol o Ia acetona que son solubles en agua,

b—Incendios de esenciaz, de éter, de bencina y de aveste;

Estos liquidos no s meczclan con ¢l agua v al nadar en la superficie, pueden
continuar ardiendo v propagar el incendio a los locales veanos v a las alcantari-
llas. En caso de derrames importantes, cabe establecer barreras o cavar trinche-
ras para cvitar la propagacion.

La extincifn s¢ hace por medio de telas mojadas, de arena o de tierra que
s¢ mantienen hiimedas, wilizando un chorro en forma de luvia o chorro de ne-
blina. Cuando ¢l incendio abarca sflo pequenas cantidades de liquido se hace
ﬁnlh]:, a veces, apagarlo ripidamente utilizando un chorro de alta presién, En

casos de liquidos pesados (petrdlecs crudos) un pitén de neblina alimentado
con presién suliciente da a menudo muy buenos resultados,

Si la extincién po ha podido realizarse en los comicnzos, hay que circunscri-
bir ¢l incendio por medio de pitones destinados a evitar la propagacién y a en.
friar enérgicamente los ;ﬂr:‘dtsﬂﬂ.m.

Un estanque en llamas desprende un calor muy intenso, pero no ofrece nin-
gin peligro de explosion. Ademds, si estd bien construfdo, puede resistir los efec-
tos del incendio durante un tiempo considerable. Si es de dimensiones reducidas
s¢ puede apagarlo cubriéndolo con planchas de fierro,

En los incendios que comprometen depdsitos de estos liquidos envasados en
latas, sc hace necesario proceder a una enérgica venrilacién con el objeto de evitar
que se produzean detonantes v de conseguir un enfriamiento ripido de los reci-
pientes que se encueniran en las inmediaciones del foco principal.

as—~lIncendios de celulotde:

El celuloide al quemarse produce casi instantineamente un foco muy intenso,
con gran desprendimiento de calor como ssimismo de humos txicos que pue-
den, ademds, formar con el aire mezclas detonantes. En los casos de peliculas, ln
combustién reviste dos formas completamente diferentes, segiin que se trate de
peliculas sueltas o en rollos, En el primer caso, la combustién es muv rdpida,
pero puede combatirse ficilmente por medio de pitones si estos estin convenien-
temente alimentados. En ¢l segundo caso, la combustién es, por el contrario, rela-
tivamente més lenta, generalmente sin llamas pero con un desprendimiento muy
abundante de humo. :

Todos los procedimientos de extincion conocidos hasta la fecha son mis o
menos ineficaces para obtener una extincion ripida v complesa, v generalmente,
hay que contentarse con limitar la propagacidn del incendio. En todos los casos
hay que operar la ventilacién a fondo ¥ en conjunto con el ataque, y no hay que
temer de emplear a menudo cantidades considerables de agua, No hay ninguna

—-w—-—




-ﬂﬂ-rd:rmhsﬂi:sn cajones que contienen ccluloide o les rollos
quc s encuentren en las inmediaciones del [oco principal, recomen.
mds bien de anegarlos donde estén,

de calao, gas de alumbrado y acetileno:

s caso de incendio en locales donde hay carburo de calcio, se prohibe tes.
smee ¢l wso del agua, debido al desprendimicnto de acetileno que in
see 3¢ produce. Como generalmente el carburo de calcio se envasa en
: metilicos herméticos, se procede, ya sca por evacuaciin o tapdndolos
xS Blyqntmquernhrpm&dﬂuldarlmtamhomyparh

m. ww czbdad de herméticos resulta ilusoria.
i = g= de alumbrado ¥ ¢l acetileno, como también certos gases en estadn
peoducen con ¢l aire mezclas detonantes. Cuando al entrar en un local,
un escape por <l olor caracteristico que s siente, hay que abrir inme-
hpmmrv:mnnpanumh:dhulynmr que nadie se
¢on una Juz. La bisqueda de un escape no debe hacerse por ningiin
won una luz de Uama libre. Hay que observar gue la};: linternas eléctricas
DO presentan ninguna garantia v que la simple chispa provocada por
una linterna de bolsillo puede producir una explosidn. Cuande ltnp::-
no hiy ninglin peligro de explosiing en cambio es peligroso
o de un pitonazo, si ¢l local estid cerrado v sin ventila-
las razones ya dadas. Para localizar un escape que no esté en llamas,
a el sitio donde ¢l olor es mds penetrante o donde se ad-
:1 silbido que produce ¢l gas al escapaTse. El escape sc tapa
nte con trapos, con arcilla, mojando si e necesario hasta
Un escape que se deja ardiendo puede incendiar Jas materias
bles a su alcance, conviene pues, colocar encima una tolva o plancha de
incombustible que se m:mctiin:nt hiimeda cﬂdnhu;n chﬁm de l:gua,. Todo
- gu&nmuumd'muva es peligroso, debido a la mezcla detonante
. contener si hﬂp}:ﬂbidﬂ entrada de aire. Hay pues, que evitar de atra-
aele woa luz. El procedimicnto mds simple para evitar todo accidente, es llenar
i::p- los recipientes que han contenido gas y vaciarlos en seguida. Un gasd-
no es peligroso en si mismo, pero se hace necesaria la protec

t los gasbmetros y construcciones vecinos.

e

E: *5&

&

= —lncendios en edificios provistos de instalactones eléctricas:

Por lo general, las instalaciones eléciricas en servicio en talleres, oficinas, al-
Emacencs, etc., cstin alimemadas con corriente de baja tensién v para ellas no hay
modificacidn especial que sefialar en los procedimientos habituales de extincidin,
S embargo, conviene cortar la corriente parcialmente, evitando de dejar a obs-
== wdo un edificio, circunstancia que pucde perjudicar la evacuacion de per-
somas ¥ ¢l trabajo de reconocimiento general, Hay que evitar ¢l empleo de chorros
& mhmm&m&mmmtﬂmﬂ:
E'h: edificios dotados de corriente de alta tensién deben tomarse las pre-

camciones necesarias para que se corte lu corriente antes de proceder a los tra.
Bsos de extincifn,
Cuando un transformador se incendia, todas las lineas de distribucidn de baja
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tension que de €l dependen, pueden recibir corriente de alta tension.  Entonces,
mids que nunca, se hace necesario evitar toda imtervencion directa o indirecta 'en
los locales incendiados antes de que haya sido cortada la corriente por lai Eme
presa proveedora.

vi.—iIncendios en bodegas y subterrincor:

Generalmente estos incendios no son peligrosos cuando se producen en I
ciles bien comparnmentados y sin comunicacidn directa con los pisos superiores
Sin embargo, producen humo abundante ¢ irrespirable que molesta considera-
hlemente para el recanocimienin v para dar con el foco. Se agrega’ a este incon-
veniente ¢l desprendimiento de calor, 1 menudo muy intenso, que no siempre el
personal puede soportar.

Una vez descubierto el foen, se hace a veces necesaria una pequefia cantidad
de agua para apagarlo y por lo mismo hay que evitar de emplear los medios co-
rrientes :E:I extincion antes de ubicar el foco con precisidn.

Las operaciones deben dirigirse cun suma prudencia a objeto de no exponer
indtilmente al personal. En particular, queda terminantemente prohibido dejar
un hombre solo aventurarse en un subterrineo sin amarrarse con un cordel que
le sirva de guia en medio del humo, para volver a encontrar la salida. Evidente-
mente ese hombre debe ir provisto de un aparato respiratorio auténomo.

A veces tiene sus ventajas atacar un incendio en un subtcrrdneo, practicando
una perfuracién, ya sca en un tabique de separacion, va =2 en el piso situado
directamente encima del foco,

Tan pronto como se ha apagado el incendio, debe procederse a una enérgica
ventilacién del local.

En todos Jos casos se hace obligatorio €l empleo de una linterna o limpara
de seguridad.

1i—Incendos de pisos, de tabigues y murer de madera:

Estos incendios, provienen por lo general, de vicios  de construccién. Verbi-
gracia cuando ciertas piezas de madera se encuentran en contacto o muy cerca de
un conducto de humo. Se apagan con muy poca agua v los aparatos més pricti-
cos son el extinguidor de agua o ¢l simple balde.

El fuego en un piso 0 en un tabique se revela de ordinario por el calor anor-
mal que sc observa en ciertas partes o por ¢l humo que se desprende, El sitio del
foco principal se reconoce s6le al tacto. Basta entonces levantar el parquet, enta-
blado o embaldosado en €l sitio elegide, para dejar al descubicrto las piczas de
madera y arrojar agua en las partes quemadas o medida que se las va descubrien-
do. Se hace necesario a veces descubrir ampliamente alrededor de las partes ata-
cadas por el fuego, pues éste salta a menudo dejando intervalos, sobre todo si ha
habido acumulacién de polva, Se considera apagado el incendio cuando ly tem-
peratura ha vucho a su normalidad en ¢l conjumto de la construccidn. La wveri-
ficacidn de ello no sélo debe hacerse en el local donde se prodiojo el incendio,
sino también en los locales vecinos si las vigas pasan de lado a lado.

Durante las opetaciones de extincién v despeje, debe prestarse atencidn  pre-
ferente a la solidez de la construccidn, A veces, se hace necesario alzaprimar los
pisos.

-—F_



12.—Incendior en entretechor:

Les incendios en entretechos se atacan por las vias ordinarias de comunica-
ciin o bien por el exterior por medio de escalas, Ante todo, se hace necesario
preservar las partes esenciales, es decir: las vigas, los tijerales, 14 cumbrera. Igual-
mente ¢s indispensable vigilar los entretechos vecinos, cuando los muros media-
neros no constituyen cottafuego. Con este objeto, un personal de vigilancia peo-
visto de extinguidores de agua, debe colocarse en los entretechos vecinos con [:
mision de vigilar la caida posible de materias en llamas.

El personal en trabajo en la extincién de incendios en entretechos debe 1omar
las mayores precauciones destinadas a evitar sobrecarga en los techos v las caidas
siempre graves que suclen producirse por deslizamientos o quebraduras de cla-
raboyas. Para caminar en techos dificiles conviene siempre amarrarse.

13—Incendios de autamduiles:

Pnt regla gtn:nl. lns pruvm una explosién de retorno en ¢l carburador, Se

con cxtmgl de espuma, de tetracloruro de carbono, de bromuro

dl: mcniu o de bidxido d: carbono, Hay que esforzarse sobre todo, en evitar que
el fuego se propague hasta el estanque de bencina.

También puede provocar estos incendios ¢l mal estado de los cables elécri-
cos del awtomdvil, razén por la cual conviene desconectar la bateria cada vez
que el coche se¢ deja en un garage sin vigilancia o durante largo tiempo,

En los casos de vehiculos con gnsﬁgﬁnu conviene atacar ¢l incendio desde un
principio con pitones a objeto de evitar toda propagacién.

Cuando es posible, debe desplazarse ¢l coche para aislarlo de owos vecinos
o de locales que contengan materias combustibles.

14—Incendios de pastos:

Estos incendios sélo presentan peligro cuando el viento empujn las Hamas
hacia construcciones de madera o hacia edificios que contienen materias infla-
maliles,

Se les ::Euia con baldes de agun golpeando el suelo con batidores para fuego,
con ramas boles, con palas, et

Cuando adquiere proporciones en extensibn (sementeras, trigales, etc)) no
hay mis solucibn que la de fijar la parte que se abandone al incencho, limitin-

por el ensanche de las acequias y largando el agua por ellas, provocando -
dos los rebalses posibles.



HIDRAULICA

CAPITULO 1
PRINCIPIOS ELEMENTALES SOBRE BOMBAS

El vacio, la presién y el rendimicnio son los tres fendmenos principales que
sirven de base para la clasificacién y fijacién de las caracteristicas de una bomba;
se los tratard, pues, separadamente primero v en su relacidn entre i después.

EL VACIO.~Contrariamente a lo que vulgarmente suponen algunos, no es
una fuerza, sino la resultante de diferencias de I presién armosférica. En efecta, si
del interior de un cuerpo cerrado s extrae el aire, hay desequilibio entre las presiones
ejercidas en las paredes de dicho cuerpo; la presidn interior es nula puesto que no hay
aire en su interior; en cambio sobre la superficie exterior se esti cjerciendo la presion
de la atmdsfera. Esta ley natural es la que ha captade e hombrie para producir
Ia elevacion de los liquidos y es asi como al extracr el aire del conducto que une
una bomba a la fuente de agua, la presidn atmosférica cjercida sobre la superficie
de ésta, la hace subir dentro de dicho conducto hasta alcanzar los clementos im-

tes de la bomba que cntonces arroja el agua a su exterior v o captada por
os conductos de eéxpulsidn, cafierfas o mangueras, Reconocida pues, esta _ley na-
tural, ficil es colegir que no depende de la potencia de una bomba el poder “as
pirar” el agua a cualquicra profundidad; ésta cstd limitada al equivalestte de la
presién atmosférica. Tedricomente tendriomos entonces que la altura mdxima de
aspiracién de una bomba serfa aquella: correspondiente o la presién méxima at-
mosférica a orillas del mar, s alli donde una bomba puede aspirar a mayor pro-
fundidad y como en lugar semejante ln presidn armosférica es equivalente a
10,33 m. de agua, podria colegirse que una bomba a orillas del mar podria ex-
tracr agua hasta 10,33 m. de profundidad, pero la realidad es orea, pues las mi-
quinas inventadas por el hombre no alcanzan la perfeccidn absoluta, toda vez

ue los factores de ajustes, impermeabilidad ahsoluta, fuerzas de inercia, pérdida
l encrgin po rrozamicnto y otras cousas, no permiten sjustar la préctica a la
basc cientifica. Cuanto mayor sea &l perfeccionamiento de funcionamiento de una
bamba, mayor serd su aproximacién a la base cientifica. En Santiage, siendo [a
presion atmosférica equivalente a una columna de agua de mds o menos g m. de
altura, una bomba que “aspire” agua a 8 m. de profundidad, medidos desde la
napa de agua hasta ¢ leje de la bomba, puede estimarse buena. Para no estar
supeditado a la fuerza cjercida por la presion atmosférica, se han inventado otros
tipos de “hombas”™; pero éstas, en realidad, no merecen el nombre de tales, puesto
que no estdn sujetas al principio ya explicado del vacio, sino al principio de “cle-
vacién mecanica del agua™: sistemas de tornillo sin fin, cadenas celulares, etc. y
no se aplican a las bombas contra incendio destinadas a las instituciones bombe-
riles, pues se trata de instalaciones fijas.



LA PRESION.—Esta si que puede considerarse (bomberilmente hablanda)
una fuerza ejercida por el agua contra los paredes del conducto que lleva desde
la bomba hasta ¢l orificio £u salida (boquilla) del pitdn. La bomba, segin su
régimen de funcionamiento, desaloja mayor o menor cantidad de agua y si ésta
se encuentra retenida en su recorrido o en su salida del conducto de evacuacién,
ejcrcerd mayor o menor presidn sobre dicho conducto, en todas sus partes, segiin
sea mayor o menor ¢l obsticulo que la retiene. La resultante de enta relacifn se
verd después de definir el “rendimiente de una bomba”. Esta presidn ejercida
por el agua a lo largo del conducto de evacuacion, representado en una instit.
cibn bombetil por la linca de mangucras, se mide en kilos, atmésferas o metros
por centimetro cuadrado o en libras por pulgada cuadrada segun ses el aparato
de medicidn (mandmetro) instalodo en la bomba. Las equivalencias de estas me.
didas son, pricticamente, los sigurentes:

i kilo — a5 s
T mmdsfera — 10 M.

EL RENDIMIENTO.—Se entiende por rendimicnto de una bomba la can-
tidad de agua que desaloja en un tiempo dererminado. Se le Hlama también capa-
cidad, vocablo impropio e inadecuado para una bomba que no tiene reserva -
bica. Un estanque tiene una 3 maxima, pero una bomba tiene un “rendi-
miento” méximo. El rendimiento se mide en litros por minuto, en metros ciibi-
cos por hora © en galones por minuto. Las equivalencias de estas medidas son

practicamente las siguicntes:

1 mero clhico —  rooo  hros
1 galin - 3,70 litros

Cuando sc habla de una bomba de 2.000 litros por minuto o de 500 galones,
e entiende que éite es el rendimiento miximo normal trabajando “en aspira-
cibn", o sea, en a abiertas a una altura deda o distancia del eje de la bomba
al nivel o napa de agua y las condiciones adecuadss de evacuacién en cuanto a
nimero de pitones y didmetros de las boquillas de éstom por las razones que se

explican en el phrrafo siguiente,

RELACION ENTRE LA PRESION Y EL RENDIMIENTO.—Se vib en
el pirrafo destinado a la “presién”™ que ésta estaba en relacion con los obsticulos
que retienen ¢l agua. En cfecto, si una bomba estd funcionando a un régimen
correspondiente al rendimiento de un determinado caudal de agua, si se ponen
obsticulos a la evacuacién de este caudal disminuyendo la dimensién de los pito-
nes o boquillas, la presidn aumentard, Si por ¢l contrario se disminuyen los obs-
li:ulmd:ﬂmiﬁn,aummunduhdimmﬁ&ndchpitmuubnqﬁﬂ{s, la
presin disminuird. Se sienta entonces la premisa: en régimen constante o igual
de trabajo de una bomba, a mayor presidén, menor rendimiento: a mayor rendi-
miento, menor pre

Para las necesidades de las instituciones bomberiles, los industriales s¢ han
esforzado en construir bombas que puedan, con un esfuerzo o accidn minima,
dar presiones adecuadas y rendimientos conveniemes a dichas necesidades. Los
tipos de bombas mis comunes son las volumétricas v las centrifugas.
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Ls bomba volumétrica es una bomba esencialmente aspirante-expelente, o sea,
e s solo funcionamiento permite elevar ¢l agua hasta la bomba v de alli expe-
Se=ls 2 las mangueras, La bomba centrifugs, aunque stlo reune lo condicidn de
wal cuando ya el agua ha llegado a ella por medio de un aparato auxilinr: bamba
e waclo o sistema de aspiracion, se clasifica también entre lss bombas aspirantes-

No pucde, pucs, por si sola clevar el agua desde el primer momento
Sesde el nivel de la fuente proveedora (canal, pozo, estanque, e1c.) hasta la bomhba.

La técnica bomberil tiende a desechar la utilizacidn de las bombas volumé-
s porque: 1.°—Su funcionamiento se basa en la impermeabilidad de sus eles
memtos, que por lo tanto estin en friccion constante, de donde resulta un mayor

sohre todo trabajando en aguas no cxentas de impurczas; 2.°—Exigen
o empleo de vilvulas especiales para evitar los aumentos excesivos de presiones
geewocadas por el cierre de las llaves en las lincas de mangueras, toda vez que,
per ser volumétricas, siempre aspiran y expelen.

Existe pues, la tendencia de incrementar el empleo de las bombas centrifugas
perque no tienen ninguno de los dos inconvenientes sefnlados para las volumé-
wcas, pero’ tienen, al decir de sus impugnadores, el de necesitar ¢l emplea de
- mmemas de vacio o de cebaje y de rener que girar o mavor velocidad.

La bomba centrifuga esti construfda por una o més ruedas celulares formadas
eads una por dos flanches o discos, unidos entre o por esirias o paredes radiales
wemi-clipticas; flanches solidarios de un &e mator en cuya bass se encuentran
woos alvéolos que permiten el acceso del agua a las bases de las células formadas
pur las estrias v los flanches. Estas ruedas celulares lamadas también rurbinas, al
oear expelen el agua hacin su periferin, debido a o fuerza centrifuga v el agua,
o walir de ellas, pasa por la coroni de directrices al difusor, o la cdmara de com-
peesiin que rodeando la rueda celular, recope el agus v, quitindole su movie
swento de rotacidn la hace pasar a ls woberia de expulsitn que remara en las sali-
agua de la bomba. Como ya se dijo, exisien bombas centrifugas de una
mds ruedas celulares; estas dltimas son de simple o doble efecre, Son de simple
efecto, las que tienen una combinacin fija de trabajo: una de las ruedus recibe
el conducto de aspiracidn y la expele a la aspiracidn de la 2* rueda lo
cual duplica la presidn, sin aumentar el caudal de agua v asi o expele a la tu-
beria de expulsion. En cambio las de doble efecto pueden trabajar indistinta-
mente mediante vilvulas conmutadoras, las que permiten conectar las aberturas
de admisién de ambas ruedas al conducto de aspiracién (posicion en paralelo
o de volumen) o también se pueden conectar como se ha dicho anteriormente,
J¢ manera que la primera rueda conecte a las aberturas de admisidn y en seguida
o agua ya impulsada sea recogida por la segunda rueda la que a su vez la vuelve
2 impulsar hacia el tubo de descarga (posicion en serie o de presidn). Esta dli-
s posicion es la mids usual, toda vez que permite con un mismo régimen de
selocidad del motor y a bajas revoluciones de éste, obtener una peesion doble de
sgua y por lo tanto mayor cficacia en los chorros de Jos pitones. La primera de
emas posiciones se utiliza solamente cuando sc trata de desalojar la mayor can-
sdad posible de agua sin que sea necesario Ja alta presion (trabajes de vaciado
on libre),

BOMBA AUXILIAR DE VACIO—Indispensable en toda bomby centrifuga.
Hay en uso en las inas dos tipos de bombas de vacio y dos sistemas de aspi-
sacibn para cl mismo objeto. Unas ewdn dotadas de una bomba de vacio de pistén;
otras tienen una bomba de vacio del tipo de rotor; otras un sistema de vacio por aspi-
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del motor y otras un sistema de vaclo por cyector adaptedo al escape del
motor.

ELEMENTOS AUXILIARES.—En las bombas y segtin su tipo existen los si-

tes:
En la aspiracidn: el canastillo que detiene las materias duras la
bomba podria acarrear su o0 o maked

Los chorizos de aspiracién: mangueras de gran didmetro, semi-rigidas, que con-
ducen el agua a la bomba.

La vilvula de retencibn, instalada en el canastillo o a la entrada de la bomba.

El codo o traspaso para conectar el chorizo o la manguera de alimentacidn del
grifo a la bomba, segilin sea el grifo, del tipo de cuneta (¢l codo) o de columna
(el traspaso).

El cono de reduccidn, para unir ya sea el codo o ¢l traspaso en el grifo al cho
rizo, o la manguera a la tuberia de aspiracién de la bomba.

En ¢l cuerpo de Bomba: la vilvula de retorno destinada a devolver a la tu-
berfa de la bomba ¢l excedente de agua desalojada por ésta al cerrarse una llave en
la linea de mangueras, vilvala graduable a la presién mixima que s desce man-
tener on mangueras.

Llave o compuerta de bifurcacién, que permite en las bombas de doble cfecto
pasar de la posicion de volumen (en paralelo) a la de presién (en serie) y viceversa,

Llaves de salidas de agua que son del tipo de compuerta manejada por un vo-
lznte o del tipo cdnico manejado a un cuarto de vueha por manilla.

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO DEL MOTOR.—Para evitar el recalenta-
miento de éste durante el trabajo todas las bombas tienen un sistema de cafieria que
permite renovar el agua caliente del motor con agua fris de la bomba. Una llave
de paso permite regular ¢l paso del agua a objeto de no producir un enfriamiento
excesivo.

CONTROLES.—E!l tacometro (sdlo en algunas bombas), que indica la velo-
cidad a que ésta gira (revoluciones por minute) o a que gira ¢l motor,

El manémetro combinado, que conectado a la tuberia de aspiracién de la bomba
indica ln presidn o la depresion (vacio) en la columna de aspiracién

El mandmetro de presibn en bomba, que conectado a la tberfa de expulsién
indica la presibn del agua en las mangueras a la salida de la bomba.

CAPITULO 11
EMPLEO DE LAS BOMBAS

A continuacibn se tratard las materias de orden téenico que todo Oficial debe
munc_rr;ﬁa la mejor utilizacidn v aprovechamiento del rendimiento de una bomba,
AJO EN GRIFO.—El rendimiento de una bomba esti totalmente
subordinado al rendimiento del grifo en el cual estd armada, y una vez mis dis-
tinguimos rendimiento y presién. Un grifo puede tener buena presidn inicial (a
llave cerrada, y un iento deficiente o a la inversa, presién inicial mediocre
y rendimiento eficiente; ello depende de la dimensidn (didmetro) de la cafieria del
grifo, de su distancia a la cafieria matriz v de la capacidad de ésta. Si al acelerar el
motor de la bomba ¢l manémetro combinado marca depresién o vacio, debe redu-
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cirse la acelerncing mantencrla es desperdiciar esfuerzo del motor v de la bomba
sin obtener rendimiento.

TRABAJO EN AGUAS ABIERTAS —Cuando se dispone el trabajo de una
bomba e¢n aguas abiertas, ya sea en un canal, acequia, laguni, etc., deberd proce-
derse de la siguiente manera:

Primero, debe ubicarse el lugar preciso, es decir, aquel en que se pueda allegar
el vehiculo lo mis favorable, con relacién a la profundidad necesaria para sumer-
gir ¢l extremo de la manguera de succidn (chorizo),

Debe tencrse la precaucién de ubicar y frenar el vehiculo en terrenn firme ¥
a0 resbaloso, dando principal atencién de estas condiciones a las ruedas traseras.
En los vehiculos provistos de ruberia de succién frontal v lateral, debe preferirse
armar en ¢l conducto frontal por las razones antes indicadas. Las mangueras de
succibn deben ser retiradas de su ubicacién y unidas euidadosamente, observando
que las empaquetaduras se encuentren colocadas en su lugar en las uniones hem-
bris y cuidando que Jos hilos de estas unionss no Hengan UCrrd © materias extra-
fas, El apricte de las unjones debe hacerse firmemente con las llaves especiales de
uniones. Una vez colocado ¢l colador de suceién, deberd amarrarse a este una cuer-
di con el objeto de limitar su profundidad o también para fijarlo en el punto
deseado. Ademas, debe colocarse una segunda cuerda, (sobre todo en el caso en
que se succione o grandes profundidades), la cual se amarra en el cucllo o unidn
del colador de succion y manteniéndola en tensidn se hace amarra inmediatamente
debmo de cada unidn o acoplamiento de la manguera de succidng el extremo libre
de Ia cuerda deberd fijarse firme a una estaca o punto de amarre, en forma que
wdo el peso no gravite en las uniones, como sucede cuando no se toma esta pre-
caucion. En aquellos casos en que s¢ emplea un colador con vélvula de retencifn,
debe colocarse también una cuerda (totalmente suelta) unida a la argolla de la
vilvula con ¢l objeto de vaciar las mangueras de succiéh cuando se finaliza el
trabajo.

Una vez que se ha cerciorado que todos los ajusies estén en perfecto orden y
herméticos, se procede a deslizar las mangueras de succidn para sumergir su ex-
tremo en el agua. Cuando se trabaja en un canal ‘correntoso, el colador debe guiarse
con la cuerda en forma que quede en senticla contrario a la corriente fijindolo ¢n
esa posicion. El colador deberd sumergirse por Jo menos treinta centimetros bajo
in superficie de la napa de agua; en lo posible no debe tocar fondo de la acequia
o canal lo cual se consigue tensando la cuerda sostenedora de las mangueras de
succidn. En los casos gue se arme en un canal muy sucio, debe colocarse el eola-
dor dentro de un canasto sumergido a fin de evitar la obstruccidn por basuras. En
los ejercicios o pricticas debe evitarse la utilizacidn de canales o acequias cuyas
aguas arrastren arena o piedrecillas, pues son perjudiciales para las bombas,

Observadas las indicacioned anteriores, se procederd a revisar ordenadamente
que todas las llaves de salida y de purga de la bomba se encuentren bien cerradas
v todos los mecanismos de manejo de élla en sus posiciones correspondientes a la
maniobra que se va a ejecutar. Con ¢l motor en marcha, se conecta la transmisidn
auxiliar de la bomba v en seguida se acelera un poco, sin exageracién, a fin de
conectar el sistema de wvacio, con las maniobras consiguientes establecidas para
cada tipo de bomba. Mientras mayor sea la profundidad, mds tardard el agua en
subir hasta la bomba; las revoluciones del motor v de la bomba deben mantenerse
adecuadamente ‘mediante el acelerador del motor. La operacion de succién deberd
efecruarse en un lapso de tiempo no mayor de un minuto; si no s obtiene la co-
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lumna de en este lapso, debe revisarse la posible entrada de aire en algin
punto de la o de las mangueras de succidn.

Una vez que tanto el mandmetro de presidn, como el ruido caracteristico de la
bomba, indican que el agua ha llegado a los clementos impulsores, debe abrirse
lentamente la llave de sali ndtuguanhl.lmndcmn y después de cinco
segundos se desconecta ¢l sistema auxiliar de vacio. En Ehmﬂmqmu:m:nm
iema de acoplamicnto de la bomba de vacio por a sclectora (conexidn de la
bomba de vaclo y de la transmisidn) no puede rsc la llave de salida antes de
haber el sistema de vacio.

TRABAJO CON EL EQUIPO DE PRIMER SOCORRO.—Cuando se tra
baja con €l estanque de sgua, se efectiian las operaciones de la bomba centrifuga
en forma similar a las indicadas en el trabajo en aguas abiertas, previa conexidn
con ¢l estanque de agua.

TRABAJO DE BOMBAS EN COMBINACION (en convoy).— En aquellos
casos ¢n que es necesario trabajar con dos o mis hombas en convoy, deberd elegirse
la de mayor rendimicnto para ubicarla en la fuente de agua; la otra bomba deberd

L mds cercano posible al lugar del siniestro. Es un error ubicar la se-
gunda buml:: de un convoy, en uqmrsunm donde termina el material de man-
gueras de la bomba de base, va que como se explicari mis adelamte, la pérdida
de carga es mayor micniras mas larga es la distancia a que se encuentra la bomba,
por consiguiente, esta pérdida de carga debe ser anulada ubicando la segunda bom-
ba, precisamente en ¢l punto donde clla s mayor, Los sumentos o disminuciones
de presifn como | ¢ ¢l cone final del agua, debe efectuarse desde 1a bomba
de base, con ¢l objcto de cvitar las roturas de material,

ELECCION DE PITONES Y BOQUILLAS.—Esti subordinada a la premisa
ya enunciada en el pirrafo “Relacién entre la presion y el readimientn™ v por lo
tanto la eleecidn de los pitones, su ndmero y el didmetro de sus boquillas debe
hacerse de acwerdo con el rendimiento de la bomba. Este se determina por el
“cuadro de rendimientos” que indica la cantidad de litros por minuto que des
aloja una bomba segiin sca la presion en la boquilla y ¢l didmetro de ésta.

PERDIDA DE CARGA.—Si s coloca un mandmetro lo mis cerca pasible
de la boquilla de un pitdn, sc observa que la presidn indicada por él es distinta
de la indicada por el manémetro de la bomba. La presidn en la boquilla se Hama
pﬂ:ﬁnm y su diferencia con la “presién de bomba” & la “diferencia
de carga”. Esta diferencia de carga puede ser a favor 0 en contra de la presién
restante © sca aumenta o disminuye esta Gltima v se produce por las siguientes
causas: 1.~Diferencia de niveles entre ¢l pitdn v ln bomba. Si <l pitdn esd calo-
cado a un nivel mis bajo que el de la bomba hay diferencia a favor de la presidn
sestaiie © sea “aumento de carga”. Si el pitén estd colocado a un nivel mids alto
que ¢l de la bomba, hay diferencia en contra de la presidn restante, o sea “pérdida
de carga”. La diferencia de carga por este concepto de desnivel se estima en 1 kg.
por cada 10 mts. de desnivel; 2.—Resistencia de las mangucras al paso del agua.
£std provocada por la friccién del agua contra las paredes de la manguera v por

en uNA mManguera con revestimiento interior de goma hay menos fricadn
que cn una manguera de tela sola. La friccidn en las mangueras de menor did-
metro es mayor que en las de mayor didmetro, Factor de mayor friccidn son tam.
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bién, las curvas de las mangueras y por lo mismo cuanto mds recta es una linea
de man mnmmmﬁrih!riui;o.hmﬁmmh de las mangueras al paso del
agua sdlo puede pues, provocar diferencias de presidn en contra de la presidn res-
rante ¥ por lo tanto “pérdida de carga”™, la que se estima a razdn de 1 kg, por cada
‘100 mts, de mangueras con goma de 70 mm. y de 1 kg, por cad2 70 mis, de man.
gueras con goma de 50 mm.

Con esws elementos se puede pues, determinar aproximadawsentz la preson
restante. De la definicion de la diferencia de carga (lamémaosla C) vemos qus
ésta es igual a la presibn en Bomba (B) mis o menos la presién restante (R},
o sta:

C : B menos R. De donde R : B mis C

De las causas de la diferencia de carga (C) se desprende que ésta es igual &
la diferencia de niveles (N) menos la pérdida de carga por friccion (F), o s=i:

C : N menos E.

Si reemplazamos ¢l valor de C en la férmula anterior, tenemos b siguienie
formula general para determinar la presién restante:

mis
E:B N menos F.
menos

EJEMPLO: Una bomba trabaja a 1o kls de presidn alimentando una linea
de manguecras dc 70 mm, de 100 mis. con pitn colorado a2 20 mis, mis alo
que la bomba. ;Cudl es la presién restante? Reemplazando en la fdrmula las letras
por sus respectivos valores s tiene:

R : 10 kls, menos 1 menos 2
de donde R : 7kl

Si ln presion en el pitdn es de 7 kls. segiin sea el didmetra de sy boquilla,
¢l cuadro de rendimientos nos dird la cantidad de agua que estd desalojando la
bomba.

OTRO EJEMPLO: Presitn de bomba 1o kls, pitdn a 15 mts. bajo €l nivel
de la bomba en una lipea de mangueras de 50 mm. y de 105 mts. de largo:

R ¢ 7o kls. mis © 1/2 kls. menos 1 1/2 ks,
de donde B : 1okl



EDIFICACION

1) NOCIONES GENERALES DE ESTRUCTURAS

La estructura en un edificio, cunlguicra que sca su sistcma constructivo, tiene
por mision RECIBIR Y TRANSMITIR las cargas, poi peso propio de €l v so-
brecargas (miquinas, muebles, etc.), al terreno firme de fundacion. Debe ade-
mis absorber las deformaciones por movimientos sismicos, vientos fuertes, o di-
lataciones v contracciones bruscas.

Es, en términos generales, el esqueleto resistente que asegura la estabilidad
del inmueble. En atencidn a esto, Todo Debilitamiento de la esructura conspira
directamente con la seguridad requerida. Por lo tanto cualquier dafo que sufra
&sta, ya sea por accion del fuego, explosiones o demaliciones, &5 de vital impor-
tancia y debe observarse con todo cuidado.

Partes estructurales mis importantes

a) Tijerales o Cerchas,
by Pilares v Muros.

¢) Vigas v Cadenas.
d) Fundaciones.

a) Tijerales o Cerchas

Elementos de madera o de acero que reciben ¢l peso de las cubiertas de rechn,
el pesa del encielade, transmitiéndolo a los marcos y pilares.

b) Pilares y Muros
Elementos verticales que transmiten las cargas a las fundaciones.

<y Vigar y Cadenas

Cuando este clemento horizontal salva una luz sin apovo intermedio, se le
denomina VIGA. La CADENA, en cambio salva la luz con apoyo en los muros,

&)  Fundaciones

Estin formadas por Cimientos o Zapatas, encargados de repartic sobre el
terreno ¢l peso total del edificio.

II) DIVERSOS TIPOS DE CONSTRUCCION EN RELACION A LA
OBRA GRUESA

a) Ligera o de emergencia.



b) Construccion Prefabricada,

¢) Adobe y Tabiqueria (Madera y Adobe).
d) Albadileria de ladnllo reforzada,

¢) Hormigén Armado.

£} Estructuras de fierro,

a)y Ligera o de Emcrgencia

Vulgarmente conncidas como  poblaciones “CALLAMPAS", estin construl-
das generalmente de desechos, encontrdndose palos, tablas, fonolitas, cartones, la-
tas, ctc. Todos estos elementos altamente combustibles, situacidn que origina en
la generalidad de los casos, incendios de ficil propagacion, por no existir corta-
Fuegos v estar unidas por todos lados, Se recomienda demaler sectores circuns-
cribiéndose el foco del fuegn, como la manera mis prictica de apagarlo.

b) Construccidn Pre-Fabricada

Las estructuras y los materiales de relleno son fabricadas en cantidades in-
dustriales y levadas a las obras respectivas..

Los materiales mids usados son: Estructuras de Acero, Hormigon Vibrado v
Maderas tratadas con impregnantes que disminuyen ¢l peligro de combustién.
Asimismo ¢l relleno es generalmente incombustible como por sjemnplo: Paneles de
madera prensada, Voleanita triplex, cemento liviano vibrade, ete.

Las posibilidades de incendio en estas construcciones son minimas y de cs-
caso peligro.

¢) Adobe y Tabigueria de Madera y Adobe

Usado en forma extensa en Chile hasta 1900, época del advenimicnto del
cemento.

Formado por piczas rectangulares de barro y paja de un ancho hahirual de
0,3 a 0,4 m., pegados entre si con barro,

Los muros debian ser gruesos, entre 0,30 ¥ 1 m. comtinmente, debido a la
escasa resistencia del adobe v a los movimicntos sismicos, Las diwvisiones internas
estin generalmente formadas por tabiqueria de madera rellena con adobes su-
jetos con alambres. ;

Este tipo de construccidn es de gran combustibilidad v peligro por derrumbes

d) Albasiileria de ladrillo reforsada

Compuesto por estructura de hormigén armado ¥ relleno de ladrillo. Con
techumbre generalmente de madera y pisos de igual marerial.

¢) Hormigén Armado

Es un conglomerado de cemento, arena y ripio con nervadura de acero,
distribuida segtin el eileulo efectuado. Se obtiene una mezcla que tarda habitual-
mente 21 dias en fraguar totalmente, pero que si se retira el moldaje a los 7
dias es capaz de sostener su propio peso.



Con este sistema estdn construidos todos los edificios con méds de wres pisos
en Santiago, por exigirlo la resistencia sismica de cllos

Todos los clementos de & son incombustibles v resistentes en alo grado.
Ej. Muros armados, losas, escalas, marcos iigidos, ec.

f) Estructuras de Fierro

Formados por pilares, cerchas y vigas de fierro en diversas formas. Se usa
generalmente para la industria y galpones comerciales, silos, etc. Es poco frecuente
encontrarlo en edificios o casas de mis de dos pisos, por tratarse de un material
demasiado clistico para un pais de temblores,

III) PARTES PRINCIPALES DE UN EDIFICIO

Este capltulo se refiere 2 la obra gruesa o elementos resistentes del edificio,
que son las partes importantes en un incendio, pues los rellenos carecen de im-
portancia en relacién a ellos. Ademds se incluyen las cubicrtas de techumbre por
tratarse de una de las partes esenciales del trabajo bomberil.

A) TECHUMBRES Y SUS CUBIERTAS

a) Los elementos de techumbre principales son: las cerchas, los tijerales, nom-
brados ya entre las partes de una estructura, distinguiéndose, en su enmaderacién
los siguientes componentes:

Cumbreras o Quilla~Viga de unidn entre los vértices superiores de las cerchas
o tijerales que conforma In “Quilla" superior del recho. ,

Limatones y Limabollas—Los planos inclinados de un techo se juntan en Ii-
neas de interseccion que se llaman Limatones o Limabollas, seglin separen o junten,
respectivamente las aguas de la Huwia.

Costaneras—Son vigas de madera de baja escuadria que se en las
mdmuhrﬁﬂahyqutimnmmiﬁnmmhm&ﬁmhu.
(Tcjas, Pizarreho, ctc.).

Aleror—Es la proloagacibn de un techo fuera de los muros, formando “Vola-
dos” que sélo se sujetan en uno de sus extremos, armados habitualmente con
“Cannes” falsos o vigas labradas simuladas, sujetas con ensambles clementales y
ﬂ:uh que determina que sean de cscasa resistencia para las posibles cargas

0%,

b) Cubiertas—Para ¢l efecto del trabajo bomberil las podemos dividir por la
forma de colocarlas: sobre entablatos y sobre cosaneras.

Sobre entablados que van clavados a los tijerales, se aplican: _minecra-
lizadas, Cobre y Fierro galvanizado liso emballetado, Tejuela de Alerce, Bic.

Estas cubiertas soportan ficilmente las cargas del personal sobre ellas y no
existe peligro a no ser que s constate el mal ostado del entretecho como conse-
cuencia de la combustién,

Sobre costancras s¢ colocan diferentes materiales que los podemos clasificar
segin s puedan o no caminar sobre ellos,

Fierro galvamizado ondulado, cuya forma y espesor de 3 a 4 mm. le permite
absorber cargas, lleva costaneras en los extremos de cada plancha y al medio, (aprox.
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a 1,25 mts. ¢/u.). La ubicacién de la costanera se acusa por la linea que forman los
tornitlos v golillas que afirman: a ella las planchas,

Tejas de arcilla, cemengo, barra, efe.—Van colocadas sobre costaneras puestas

muy cercd, 25 & 30 cms., lo que conforma una superficic capaz de soportar cargas
de personas sobre cllas,

Pigarrefio ‘o Ardex—Ambos fabricados a base de ashestocemento, no sopor-
tan cargas habitualmente v se recomienda caminar sobre ellas siguiendo la linea
que dererminan los ganchos que sujetan cada plancha, lo que acusa la presencia
bajo ellas de costaneras correspondientes a cada una. También es posible pasar
sobre ¢l pizarreno arrastrindose, pues se reparte el peso sobre una mavor superficie,
en todd cosh deberdn usarse las escalas de techos.

Fenolitas o simiares—Estin hechas de cardn impregnado de brea, no sopor-

tan ningiin peso y son altamente peligrosas por confundirse en la oscuridad con
otros matcriales mis resistentes.

B) MUROS Y TABIQUES

Esencialmente se trabaja en 4 clases de muros: Hormighn armado, Albadileria,
adobe y madera.

El! Hormigén armade—Es un muro hecho a base de cemento, arena, ripio vy
agua con nervaduras fundamentales de acero. Con ellos se construyven todos los
edificios de mis de dos pisos.

Albaditleria de ladrillo—Compuesta por ladrillos de diferentes dimensiones, de
arcilla covida. Son soportantes v seguros si van colocados de cabeza o de soga v no
asi si yan en panderats. Habitualmente tienen 20 a 30 cms. de ancho, revocades
en ambas caras.

Los muros de adabe, o barro empajade, son anchos, van entre los 04 a 1,30
ficilmente destruibles por accién de los sismos o de las aguas que los deshacen.

Tabiguerias—Pueden ser de: Madera y Adobe, o Madera v Ladrillo, Se puede
apreciar que la estructura de la tabiqueria s¢ compone de: Pilares o pies derechos
de madera, soleras superior e inferior, diagonales y rellenos de adobe o de ladrillo
sujetos con mezcla y alambres.

Los pies derechos que s colocan en las esquinas o cruces de muros, tienen
mayar grosor v resistencia que los restantes.

C) ENMADERACION DE ENVIGADOS

En los casos en que no s ha wsado losa de hormigon como :ntfcpiim_, se en-
cuentran los siguientes tipos de envigados: El del primer piso o Endurmicntado;
¢l de log pisos intermedios o Envigados de Piso, y el dltime piso o Envigado de
Cielo, Par tltimo, todo o que forma la techumbre (Tijerales, cerchas, etc.), se
llama Enmaderacién de Techumbre v forma en su interior el entretecho.

Endurmientado—Son vigas d¢ madera colocadas aproximadamente a 0,5 mi.
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.?mi: </u.), La ubicacién de la costancra se acusa por la linca que forman los
los y golillas que afirman a ella las planchas.

Tepas de aralla, cemento, barro, etc—Van colocadas sobre costaneras puestas

muy cerc, 35 2 30 cms, lo que conforma una superficic capaz de soportar cargas
de personas sobre ellas,

* Pigarrefiv 0 Ardex—Ambos fubricados a base de ashesto<cemento, no sopor-
mwﬁbhmeyummmtclhsﬁgﬂnduhﬁma
que determinan los ganchos que sujetan cada plancha, lo que acusa la presencia
m:l]h;de coStaneras ol:g:::pundll:mu a cadnl una. “'!':“mhén es posible pasar
piadrreiio arrastrin pues se reparte ¢l peso una mavor superficie,

en todo ciso deberdn usaree Ias escolas de techos

Fonolitus o amilares—Estin hechas de candn impregnado de brea, no sopor-

tan ninglin peso y son akamente peligrosas por confundirse en la oscuridad con
otros maleriales mis resistentes.

B) MUROS Y TABIQUES

Esencialmente se trabaja en 4 clases de muros: Hormigdn armade, Albaiiilerta,
adobe y madera.

El Hormugdn armado—Es un muro hecho a base de cemento, arena, ripio ¥
agua con nervaduras fundamentales de acero, Con ellos se construyen todos los
edificios de mis de dos pisos.

Albadidleria de ladrillo.—Compuesta por ladrillos de diferentes dimensiones, de
arcilla cocida. Son soportantes ¥ seguros si van colocados de cabeza o de soga v no
asi si van en panderars, Habitualmente ticnen 20 a 30 ems. de ancho, revecados
en ambas caras.

Los muros de adobe, o barro empajado, son anchos, van entre los o4 a 120
ficilmente destruibles por accién de lox sismos o de las aguas que los deshacen.

Tabiquerias—Pueden ser de: Madera v Adobe, o Hldeum Se puede
apreciar que la estructura de la tabiqueria se compone de: P o pies derechos
de madera, soleras superior ¢ inferior, diagonales y rellenos de adobe o de ladrillo
sujetos con mezcla v alambres,

Los pies derechos que se colocan en las esquinas o cruces de muros, ticnen
mayor grosor y resistencia que los restantes,

C) ENMADERACION DE ENVIGADOS
|
Enhmﬁqmmuhm&nhu&hmmxgﬁnmmﬁq:m
cuentran los siguientes tipos de envigados: El del primer piso o
¢l de los pisos intermedios o Envigados de Pisa, y ¢l dltimo piso 0 Envigado dn

Ciclo, Por dltimo, todo lo que forma la techumbre (Tijerales, cerchus, etc.), se
Hama Enmaderacién de Techumbre y forma en su interior el entretecho.

Endurmientado—Son vigas de madera colocadas aproximadamente a o5 mt.
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entre si apovadas en “ -
el entablado del primer piso.

Enpi de Piso~Conformado por vigas de madera, que sirven de estructura
al pisn, del segundo piso y al cielo del primero. Se compone de: a) Entablado de
piso, b) Eavigado, ¢) Ensardinado, d) Cielo,

Envigada de Cielo—Vigas de madera clavadas al tirante de la Cercha o apo-
yadas en los muros exteriores que reciben ¢l peso de las planchas de yeso.

D) CAJAS DE ESCALERAS Y ASCENSORES

Son los lugares destinados a la circulacidn vertical y vinculan las viviendas a
través de todos los pisos. Por su forma de caja son aprovechados habitualmente para
hacerlos resistentes.

E) SHAFT

de concreto empotrados ¢n el terreno, que reciben

Son conductos que comunican todos los pisos de un edificio, v en Jos que s
reunen las diferentes instalaciones para obtener un ficil registro.
Hay Shaft para Canerias, basuras, y ventilacién de bafios v cocinas.

IV.— OBRAS PROVISORIAS Y EDIFICIOS EN CONSTRUCCION

Por obra provisoria, dentro de una construccidn, se entienden: Bodegas, Ofi-
cinas, Castillos de Maderas, Rampas y Andamios,

Conviene en incendios, proteger las bodegas, por los materiales guardados en
ellas, e igualmente las Oficinas, por encontrarse alli los planos v desalles adminis-
trativos de la obra.

Los andamios y rampas son de construccion débil vy de precaria estabilidad.

Edifscsos en Constraccion—Los incendios en edificios de hormigén armado
presentan los siguientes problemas:

Fraguado~Si ¢l incendio sorprende a la obra con las losas recién concretadas,
éstas se cacran al quemarse su enmaderacién. Si las Josas llevan mis de un dia de
concretadas, el calor apura su fraguacidn y la losa se agnietard, pero, en mingin cas,
provocard situaciones de peligro,

En las obras en construccién se dejan escotillas en los losas, que sirven para
pasar material de un piso a otro, ¥ que pueden provocar accidentes al no verse
en la obscuridad.

Tgual cosa puede ocurrir con las cajus de los ascensores, cuve hueco, de total
obscuridad, puede engafiar al voluntario.

Luu:ﬁ: son peligrosas, parque los escalones se dejan sin terminar v res
balosos, ademds las barandas silo se instalan al final de la cbra.

V.~ PUNTOS PELIGROSOS Y DE SEGURIDAD

Como medidas de clemental seguridad, es indispensable cortar of gai y la elec-
sricidad, en la casa afectada por el fuego. :

a—.ﬂ-—-



Para cortar ¢l gas, debe cerrarse la lave de gas ubicada siempre al lado del
medidor. En caso de ser impracticable el acceso al medidor, debe cerrar la llave
de paso de la matriz en la vereda.

Para comtar la electricidad, debe hajarse la palanca general del tablero, o sacar
el tapén de la caja de empalme, al lado del medidor. Por dltimo debe intentarse
sacar el fusible del poste del empalme domiciliario.

Los puntos peligrosos v de seguridad se analizardn segiin los diferentes sistemas
constructivos.

Para viviendas de emergencia y prefabricadas, no vale la pena analizar el pro-
blema, por ser casas de un piso.

En casas de adobe y tabiquerfa de madera, se cuidard de mojar lo indispensable
para refrescar los muros y puntas de vigas, pues el agun disgrega el adobe y pro-
voca derrumbes.

Las tbiquerias de madera rellenas con adobes o ladrillos, son peligrosas si se
han quemado pies derechos, diagonales v soleras, que son los elementos soportantes
estructurales, v que dejarian libres al adobe o ladnllo de relleno, para el derrumbe.

Se aconseja botar el material de relleno sin tocar la estructura aunque esté
quemada.

Lugares de peligro son los dinteles, que al quemarse son incapaces de sostener
el adobe que carga sobre ellos.

Tabiques en banda son los colocados arbitrariamente en cualquier parte de

un envigado de piso, descargando su peso peligrosamente en partes no caleuladas
para ello,

Baleones—Son peligrosos en este tipo de construccién por estar armados con
ricles mal empotrados o con vigas de madera lesionadas por estar podridas por la
humedad de las lluvias que recoge el halcdn.

Cornizas—Son peligrosas por ser de yeso o madera en mal estado y mucho
pE'ST.'I.

Antepechos—CGeneralmente hechos de material de relleno y mala estabilidad,
s¢ derrumban con falidad.

Albaiiileria reforsada—Sistema de seguridades generales amplias en donde los
derrumbes son dificiles, siendo Jos lugares mis seguros, bajo las vigas v dinteles,

Hormigin armado—Sin peligros de derrumbes.
VI.— PROPAGACION DEL FUEGO

El fuego logra su mejor propagacitn a través de cualquier elemento que le
sirva de ducto de circulacién con corrientes de aire. Ejemplos:

En Entretechos por cubrir toda la vivienda, en un verdadero tubo bien aireado;
se recomienda destechar o entrar por la tapa de registro ubicada siempre en finales
de pasillos o cocinas.

Por tabigues, que al ser huecos, sirven de conductos disimulados para la pro-
pagacidn. Se recomienda picar y refrescar con agua por el interior del muro,




Por entramadas de piros, ¢l caso es similar a los tabiques.

Por shafts, que comunican todos los pisos de un edificio con fuertes corrientes
de nire. Se recomienda tapar las salidas de los shafts v revisar todos los pisos a los:
cuales ellos den salidas.

. Las cajas de escaleras y ascensores, provocan fuertes tirajes.

Chimeneas.—Para formar ¢l ducto de las chimencas se enmadera interiormente,
lo que provoca frecuentes incendios, para lo que se aconscia dejar quemarse la
enmaderacian, controlando el calor. Debe usarse neblina y en ningin caso chorro
directo, pues provocarfa un enfriamiento brusco que triza las paredes de la chi-
menea y las vigas que pasan por ellas.



ELECTRICIDAD AFLICADA

INTRODUCCION

Si se hace uso de la cleciricidad adecuadamente, es un auxiliar medicinal, po-
tente y uril. Cuando, debido a ignorancia, falta de memoria y de precauciones, no
se actta prudentemente, la que es energia sumisa, se transforma en un feroz ene-
migo que puede causar graves daiios, sufrimientos intensos, defectos fisicos v
hasta la muerre.

En un Cuerpo de Bomberos, donde cn cualquier instante en un llamado po-
demos recibir una descarga o tener que socorrer @ una victima, es imprescindible
ﬂun el personal esté preparado para medidas de seguridad y de auxilio al accidenta-

o y si esto sucede, no hay que olvidar que es de absoluta necesidad de que el
socorro v la revivificacion sean inmediatos, Todo momento es precioso, y par vaci-
lacibn, indecision o vergiienza, no se debe desperdiciar tiempo. Un tratamiento de
respiracion artificial rara yez lo administra un médico; sino las personas o amigos que
sc imponen en el acto del accidente; pues el cercbro y el sistema nervioso perma-
necen viables de 3 a 5 minutos después de haber cosado la circulacidn, y si no se
efectiia la respiracidn artificial dentro de ese tiempo o menos, ¥ no s suministra
sangre oxigenada al cerebro con la rapidez requerida, s perderin las reacciones del
sistema nervioso Y LA MUERTE SERA INEVITABLE

Como un profano en medicing no puede determinar la gravedad de la victima,
debe proceder a aplicar un méodo RECONOCIDO COMO EFICAZ EN REVI-
VIFICACION. si csta no csti respirando.

Este método de respiracién artificial también es aplicable en accidentes en que
la victima resulte envenenada por gas corviente, gas licuado, ahogada, ahorcads o
asfiviada, La respiracion debe prolongarse hasta que la respiracitn nutural se resta-
blezea, lo que pucde durar 2, 4, 6 u 8 horas y mis, y no debe interrumpirse hasta
que un médico declare el falleimicnto. El enfriamiento del cuerpo o la rigidez ca-
davérica no son sintomas concluyentes del fallecimiento. Si se interrumpicra la
respiracién natural una vez restablecida, apliguese otra vez la respiracidn areificial.

METODO SHAFER
Este método de presién aplicada a la victima tendida boca abajo, estd en uso
desde el aio 1903, siendo un procedimiento eficaz y sin peligro y que se puede apli-
car por un lapso considerable por una sola persona.

APLICACION: Supongamos que vamos a suxiliar a una victima de acci-
dente eléctrico v procederemos como se indica a continuacion:

SOCORRO DE LA VICTIMA: Reschrese al accidentado del circuito eléctrico
cortando la corriente si los interruptores estin cerca, de lo contrario aléjese el
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cuerpo o ¢l alambre con un palo bien seco, o con una silla seca, 0 con una cuerda
seca, o con cualquier otro elemento aislante y bien seco,

OBJETOS EN LA BOCA: Revisese la boca y garganta con un dedo, extra-
yendo dientes postizos, goma de mascar, tabaco, ¢tc,, etc.; al sacar el dedo oprimase
la lengua hacia abajo v hacia afuera para que no dificulte la respiracién artificial.

Si la boca estuviera apretada, déjela que la abra otra persona y Ud. preociipese
sdlo de la respiracién, ubicando a la victima en posicidn.

POSICION DE AUXILIO: Tiéndase la victima descansando sobre el estd-
mago, dése vuelta la cara hacia la inclinacidn del terreno, ¢l brazo de ese lado hacia
afuera v ¢l codo doblado en dngulo go® hacia arriba, el otro brazo estirado hacia
arriba y el codo doblado en direcadn a la cabeza para que ésta apoye ¢n el ante-
brazo o ¢n el dorso de la mano. Inclinese la boea hacia ¢l suelo para permitiv una
evacuacidn adecuada, Las pi¢rnas estiradas parejas,

POSICION A HORCAJADAS: El auxiliador s¢ arrodilla a horcajadas sobre
los muslos de la victima con las rodillas situadas 3 una distancia de la cadera que
le permita quedar con los brazos rectos en go®, cuando los apaye en ¢l paciente.

Si la victima es corpulenta, debe momtarse sobre un solo muslo y debe ser ¢l
del lado de la cara, para ver si la nariz y la boca estdn despejadas de obstrucciones.

Coloque las palmas de sus manos sobre la parte estrecha de la espalda con los
dedos apoyados sobre las costillas inferiores, ¢l medique tocando la Gltima costilla
y los dedos en posicidn junta v natural, las wias foera de la vista, casi debajo
del cuarpe.

MOVIMIENTO UNO: Con los brizos tiesos v las manos apoyadas: como se
ensefié arriba, reclinese hacia adelante de moda que ¢l peso del cuerpo cargue
gradualmente sobre sus manos v por ende a la victima. El hombro debe quedar
vertical al tarso de las manos al final de este movimieno, NO DOBLE LOS CO-
DOS. Este movimiento debe durar aproximadamente 2 segundos.

MOVIMIENTO DOS: Rerroceda inmedistamente hasta descargar la presion
por completo. Alivie bruscamente la presién sacando las manos y despegando al
ltimo los dedos mefiiques. En cite movimiento se mueve ripidamente la mu-
fieca hacia afuera. Esto produce una rdpida depresion y se llama “alivio instantdneo”,

MOVIMIENTO TRES: Pasado otros 2 segundos reclinese hacia adelante otra
vez. NO DOBLE LOS CODOS. Emplée 2 segundos en el nuevo movimiento.

MOVIMIENTO CUATRO: Retroceda nucvamente a posicion de descanso y
espere 2 segundos. REINICIE EL MOVIMIENTO UNO, DOS, TRES Y CUA-
TRO y ast succsivamente,

RITMO RESPIRATORIO: Repitase sin apresuramiento de 12 a 15 veces por
minuto el doble movimiento de compresién y alivio, lo cval proporciona una res-
piracién ¢completa cada 4 6 5 segundos.

Manténgase dicho ritmo sin interruperdn hasta que se restablezea la respiracién
normal. Esto puede durar 4 o mis horas, o hasta que un médico declare el fa-
llecimiento,
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OBSERVACIONES: Mientras se clectian los ritmos respiratorios, un ayu-
dante debe aflojar todas las prendas apretadas al cuello, al pecho, a la cintura, ctc.

También debe preocuparse de conseguir frazadas, mantas, diarios, ete., que
sirvan para mantener calefaccionada a la victima. Esto &5 muy importante; pues s
la sangre y el cuerpo contindan temperados hay muchas esperanzas de recupe-
racion. NO SE DE NINGUN LIQUIDO AL PACIENTE HASTA QUE NO
RECUPERE EL CONOCIMIENTO.

RITMO NATURAL: Revivificado € accidentado, debe permanecer acostade,
sin permitirle que haga esfuerzo alguno para sentarse o pararse. Si el doctor atin
no hubicre llegado debe darse un estimulante, como ser: una cucharada de espi-
rity aromdtico de amoniaco disuelo en un poco de agua, café, té o cualquier otro
liquido caliente. ]ABRIGUESE A LA VICTIMA! jAPLIQUESE BOLSAS CON
AGUA CALIENTE AL CUERPO!

PARALIZACION DEL RITMO: Si la persona interrumpicre su respiracion
natural se debe reanudar en el acto el ritmo reipiratorio ya mencionado.

CAMBIO DE AUXILIADOR: Si se cansare ¢l auxiliador v fuera necesario
cambiar persona, el nuevo auxiliador deberd hincarse en su rodilla izquierda al lado
de la rodilla del primer auxilindor que efectia la respiracién artificial, colocar su
mano izquierda lista para apoyar en la victima si fuera necesario, pasard la pierna
derecha por encima de los muslos del accidentade, una vez que el auxiliador ante-
rior retire su pierna izquicrda, en ¢l momento de reposo, siguiendo en el acto el
ritmo de respiracin artifical.

EFECTO DE LA CORRIENTE EN EL CUERPO HUMANO

DESCARGAS SUAVES: La suspension del funcionamienio del corazén pue-
de ser causada por corrientes relativamente débiles v de baja tensidn.

En los casos en que la descarga al cuerpo es de poca duracién v no ha produ-
cido lesidn al corazdn, este casi siempre recupera automidticamente su ritmo normal
¥ solo es necesario un pequédio reposo.

DESCARGAS FUERTES: Si se ha formado un arco voltdico o hay un gran
desarrollo de calor, estos pueden destruir Grganos importantes o producir la muerte
cierta ¢ inmediata,

INHIBICION RESPIRATORIA: Es ocasionada por la paralizacién de los im-
pulsos nerviosos entre el sistema respiratorio y los misculos ad-hoc, debido a la
c-nm:m:sqmnmuhipord pecho, cabeza y centros nerviosos que afectan a la
respiracifin.

La fibrilacién ventricular es ocasionada por una estimulacién excesiva mis bien
que por lesién al corazén. Cuando se presenta la fibrilacidn, los ventriculos em-
piezan a hacer contracciones asincrénicas o fibrilares, en lugar de sus contracciones
sincrinicas normales; la accion ritmica de bomba del corazdn cesa v la muerte sigue
generalmente a los pocos minutos.

La inmediata aplicacién de la respiracién arificial proporciona las condiciones
més favorables para el caso de que la fibrilacién cese antes de producirse la muerte
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y como no causa dafio alguno, ciertamente vale la pena la respiracidn ritmica
artificial.

MUERTE DEMORADA: Algunas veces los pacientes que han revivido, mue-
ren ntinamente sin causa aparente. Esto Jm‘:lrrh minutos, horas o dias
des del accidente. Se cree que ello s debido:

1.* A dilatacidn repentina de I muscularura cardisca.

2" Al resultado de hemorragias que afectan a centros vitales.

3* A los efecon del choque.

(Estos efectos se producen en diversos grados en todos los accidentes. Téngase
presente que el choque derivado de una herida, es semejante al choque quirdrgico
y diferente del choque eléctrico, es decir, de los cfectos directos de una corriente).

La muerte demorada también se produce por quemaduras internas v otras

No olvidar que muchas personas al revivir se sienten apologéticas o conversa-
doras, y otras, reaccionan violentamente v desean volver al trabajo inmediatamente,
en un esfuerzo por acallar el asumto o quitarle, en o posible, wda importancia a su
gravedad; adn pueden intentar salir en busca de un médica p desear regresar a su
casa a pie. Algunas victimas, en la creencia que se habfan recobrado por completo,
volvieron al trabajo, pagande csa imprudencia con la muerte.

En consecuencia, debe tratarse por todos los medios de impedir que ¢l paciente
haga esfuerzo alguno hasta que llegue un médico v se le traslade a una clinica o a
su domicilio para su convalecencia.

CONDUCTORES DE DISTRIBUCION GENERAL

SUBTERRANEOS: En las partes principales y centrales de la ciudad (San-
tiago) la distribucién se efectia por medio de cables subterrinens debidamente

protegidos por canalizaciones especiales y sélo quedan a nuestro alcance las salidas.

a las cagas de empalme de Jas propicdades o de las postaciones cuando pasa a dis-
tribucién adrea.

CA[AS DE EMPAIME: Son de metal y en su interior hay patentes espe-
ciales para cada fase eléctrica v que estin designadas como fase A, B o C, mis ¢l
conductor neutro, en los casos de corriente alterna.

Cuando los empalmes son continuos, en la caja se encuentran 3 polos o con-
ductares, que son: Polo pesitiva N 1 y pp. N2 2, mis o polo negativo.

VOLTAJES: Si tomamos la fase A y el peutro tendremos 220 voles alternos. Si
hacemos igual con la fase B y neutro habrin 220 volts aliernos y si tomamos la fase
C y neutro comprobaremos que también hay 220 volts alrernos. (En realidad los
voltajes alternos ticnen diferentes valores debido a Il posicién algebrdica y geo-
métrica de los campos y rotores de los alternadores y sus valores reales aprox. son
de 230 v 390 volts, estrella y tridngulo, respectivamente),

St colocamos un instrumento entre fases A, B o C, encontraremos que ¢l vol-
taje e 390 vols aprox., o sea, no hemos obtenido la suma de ambos, o sea: 230
mds 220 igual 440 vols,

Al umir ¢l instrumento o voltmetro entte polo positivea N® 1 y polo negativo
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tendremos una indicacion de 230 volis o un poco mids, en continua. Si unimos
polos N%. 1 y 2, veremos que el cuadrante indica 440 volts 0 mis de corriente con-
tinua.

Por tanto, podemos deducir que en corriente continua basta sumar las canti-
dades indicadas en ¢l instrumento para conocer <l voltaje miximo de distribucién
de energia.

En cambio en C.A. deberemos efectuar las ecuaciones tomando en considera-
citn las raices de V2 v V' 3. que nos dan el voltaje real que indicard ¢ panel del
INSICUMEnto.

El voltaje de los conductores de alimentacidon subterrdnea para las redes de
los trolebuses y tranvias es de 550 volts continuos,

DE POSTACION O AEREOS EN SANTIAGO: Si la distribucion estd efec-
twada en barras con aisladores, o crucetas con aisladores, tendrin los siguientes
signibicados:

POSTE CORRIENTE: Aislador en la chspide: Alumbrado pdblico de alta
tensidn, aliméntacidn a un transformador especial, secundario a ampolleta.

Aislador lateral en barras: Primer conducior neurro. Segundo conductor, fase
A. Tercer conductor, fase B, Cuarto comductor, fase C.

EN COMUNAS: POSTE CORRIENTE: Barra lateral con aisladores sepa-
rados: 10 Newtro, 20 Fase A, 30 Fase B, 4o Fase C v 50 Alumbrado pablico.
De dia: neutro. De noche Fase A, bajo de estos hily otros alambres y normalmente
corresponden g teléfonos y su identificacidén es muy ficil, debido a que siempre
son paralelos o rrenzados,

EN SANTIAGO: POSTE MAS ALTO: Lleva siempre en su parte superior
una cruceta con un aislador en cada extremo v 1 al centro derecho o izquierdo de
cada poste por medio, Esta colocacién tiene por objeto el mantener alejado el con-
ductor central, de lns fases generales AL y €. v por esto al mirar desde abajo se
verd que ¢l alambre va de derecha a izquicrda y de izquierda a derecha. Linea
alumbrado piiblico mds abajo. La distribucidn sigutente serd como se indicd para
¢| poste corriente en Santiago.

EN COMUNAS: POSTE MAS ALTO: lgual que en Santiagn, excepto en
el alumbrado piblico que roma el neutro v el 5.0 alambre del interruptor de fase.

POSTES ALTA TENSION: También tenemos en Santiago y en Comunas,
unos pastes de madera o armado de fierro dngulo y platina que Gnicamente portan
los conductores de alta rensién para las subestacionss a nivel o subterrineas, con un
voltaje intermedio de alta tension.

Tenemes en seguida las torres de fierro dngulo v platina que portan los con-
ductores de alta y mixima tension entre las plantas alejadas y las Estaciones Cen-
trales de Distribucién, Estas torres traen 3, 6 6 mids conductores sepiin estime la
Compaiifa Eléctrica, correspondiendo a distribucién trifasicas separadas. La punta de
la torre porta otro alambre desnudo que hace contacto con cada una de cllas en
forma directa, o sea, sin aislador. Este alambre es ¢l neutro que, a la vez, sirve como
tierra entre las torres y tiene el abjeto de que las personas o animales que toquen la
torre no sufren descargas eléctricas o por estdticas v que 51 se corta un conductor o fa-
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s haga cottacircuito tompiendo los seguros zonales que estin ubicados cada cierto
nfimero de torres. Igualmente para los rayos.
Fuera de la unién del neutro hay unas conexiones directas a tierra en cada worre,

REDES DE TROLEBUSES Y TRANVIAS: En los primeros: ¢l negativo es
el mis cercano al poste v el positivo el del centro de Ta calzada.

En los segundos: ¢l negativo cstd formado en la linea la que en cada unidn de
dieles va unido con un cable de cobre soldado eléctricamente y el positivo es €l con-
ductor séreo,

ﬁmwmmﬁmﬁmmcﬁumwﬂ&mzmm
lado unas cajas que porten las mufas o interruptores especiales para el polo
pﬂtﬂ'u.

REDES TELEFONICAS Y DE TRANSPGRTES: Las lincas telefonicas tic-
nen un voltaje de 65 volts alternos ¥ normalmente son conductores bifilares para-
lelos o trenzados. En los incendios cuando se encuentran estas lineas en el suelo,
e conveniente que las puntas de los alambres se corten a ras de la aislacién v se
abran para evitar coracircuitos y asi no enrrabar ¢l funcionamicnto del sector.

Cuando se trute de cables con muchos pares de conducrores, debe correrse una
parte del forro de plomo v abrirse los alambres en foma de shanico evitando con.
tactos ente ellos,

Las lincas de radiotransmisoras normalmente ewtin a2 carge de lu Compaiia
de Teléfonos y portan también 65 volts alternos. Debe tenerse cuidado con las
lineas transmisoras en la planta de radio; pués entre la sala de miquinas v 1a torre
hay cables de alta tensidn que llevan ls frecuencia de irmadiacion 2 la antena difosora.

ELEMENTOS DE SEGURIDAD: En gencral las instalaciones cléciricas que
son dehidamente ejecutadis por instaladores autorizados, cumplen con todas las
normas de seguridad y realmente no hay peligro alguno de incendios, ni de des-

La Direccién de Servicios Eléctricos v de Gas obliga un sin {in de elementos

de seguridad, siendo los principales las placas fusibles, imerruptores de palanca y

iratorios, cajas de cmpuimn y fusibles especiales a Jos cuales sl tienen acceso
empleados de la Compaiiia Eléctrica.

TABLEROS: Deben se: de material incombustible ¢ inhigrosdpico (no hi-
medo) como ser: mirmol, pizarra o metal v ks conexiones de sus clementos de
ﬁn_ afusibles ¢ interngptores deben ser de la siguiente manera: polo positive o

. al contacto imerno derecho de la placa, al tapén, a I rosca exterma, a uo
contacto del interruptor giratorio, sigue por ¢l puente v sale por ¢l otro contacto
a 1a instalacién interior, Polo muerto a b izquicrda. En cl tablero general las lincas
vivas lTu al contacto fijo del interruptor interior de la placa, siguiendo por el
tapon a la roca exterior, al comacto fijo del interruptar de cuchillo, a los cuchillos
y al contacto final para slida,

ALAMBRADO, FUERZA, COMBIN ADOS: Tablern General como se dice
arriba al tablero de disribucidn de alumbrado, ¢l vive al interruptor giratorio,
de ahi al contacto interior, tapbn v a Ja rosea externa y tornillo de salida a la ing
alacidn.
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DE PASO: Llkegads del tablero general a los contactos del interruptor de cu-
chillo, contacto interior de Ia placa, tapdn, rosca v tornillo e instalacidn,

AMPERAJE: Tablero de alumbrado en placas viva v muerts, tapones de 6
amperes. _

Tablero de calefaceion en placas vivas, tapén de 50 amperes,

Tableros de fuerza en placas vivas, tapones calibrados al consume.

Tableros de empalme en placas vivas, tapones iguales o menores que ln capa-
cidad de los medidores, Neutro directo don puente,

CALIBRACION DE TAPONES: Normalmente se encontrard en las placas
fusibles tapones drreglados por lis interesados con pelas o alambritos delgados, en
alpunos casos con alambre corriente, con golillas o monedas, ete. Esto es esiricta-
mente prohibido; pero siempre lo hacen v por ello es necesario que s¢ sepa calibrar
un 1apon de acuerdo con el consumo del servico v del medidor.

Casi sicmpre usan alambritos de los cordones de lues que tienen una capacidad
de 5 a 6 amperes, 0 sca, con uno podemos calibrar Jos tapones de alumbrado, con
5 Jos de calefaccidn, con 1 pelo los de fuerza, seglin ol amperaje de los pones
originales, En toda casn reitern que es prohibide calibrar tapones en esta forma.
Sencillamente deben reponerse tupones nuevos corrientes o automiticos. En -
bleros de alumbrado o ealefaceidn el muerto tiene tapdn v en fuerza posa directo.

URICACION TABLEROS: Del empulme: Antes del medidor. General, Dis-
tribucion o combimado: Al lado del meédidor o medidares, mds otro por alumbrado.
De paso: Al lado del medidor, si el mblero general o de distribucion queda entre
5 & 10 metros de distancia y al entrar en cada pabelldn.

CORTACIRCUITOS: Sc llama asi 3 los contacios casusles que sc efectian
entre los alambres de distobucidn o en €l iterior de los artefactos 0 motores. Al
toparse Jos cables exigen un clevado amperaje momentinco; puesto que en ¢l aco
¢l tapén funde su filamento o pelos, corande asi la cormente por interrupcidn.

Sc deja esclarecido que lox conacircuites no producen incendios, 51 no hay en
su rededor materias inflamables, gases o explosivos, va que inmediatamente s¢ fun-
den log tapones,

CIRCUITOS CORTOS: Son los responsables directos de lox recalentamientos
de las redes, por ejemplo: tenemos una plancha trabajando v su resistencia que opa
en dos: partes distintas con ¢l metal, por haberse perforado la mica aishmee, eli-
mina toda la parte intermedin aumentando su amperme de consumo, hasta recalen-
tar la linea poniéndola al rojo vive v quemando su aislacidn que cae ardiendn en
todo su recorrido. 51 el tapdn estuviere hien calibrade, se fundirfa en ¢l momento
de la solicitacién de un mayor amperaje, climinando este peligro.

RECALENTAMIENTO DE REDES: Unicamente se debe a la mala cali-
bracién de los fusibles o tapones; pues como = dijo en circuitos cortos, s trata
de un aumento de consumo por la causa expresada, por defecto en un dnefacro,
motor o humedad entre las mstalaciones que hacen el papel de resistencia corth.

ACCIDENTE ELECTRICG: En los informes de incendio jamay debe darse
como causa que el fuego empezd por un cortacireuito, si no se pene la seguridad
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absoluta de que habia materias inflamables, gascosas o explosivas. Mcjor, es decir,
s¢ presume ACCIDENTE ELECTRICO O SE IGNORA EL ORIGEN.

EMPALMES: Pueden ser subterrineos o aéreos. Si son subterriness estin
ocultos y sdlo veremos los portafusibles en las cajas de empalmes.

Si son aéreos estin efectuados en la siguiente forma; se une el neutro de la dis-
tribucién adrea al lado del respective aislador v se haja el alambre hasta el aislador
de la fachada, La fase s¢ toma en igual forma que ¢l neutro, y después del aislador
entra en el edificio por una boquilla de loza o fierro y llega hasta Lo caja de em-
palme separada o junta al medidor. Si la propicdad ticne fuerza cléctrica las fases
restantes entran al edificio en la misma forma descrita. Debe tenerse cuidado con al-
gunos empalmes de alumbrado domiciliario, pues estiin ciecutados con alambres para.
lelos v a veces alambres concéntricos v ¢l cortarlos con alicates o wnazas, producen un
cortacircuito enorme.

MARCAS DE TABLEROS: Si estin destinados a calefacciin o fuerza, en los
dngulos ticnen un tridngulo pi s la canalizacién es sobee aisladores, se pintan
miuluuhcmd:hahhdom.mclmd:mm:hn. Si es en tubo, se pintan franjas
rojas cada ciena distancia,

TRABAJO EN LOS INCENDIOS

REDES AEREAS: No topar jamds ningan alambre con las escalas o gancho;
pues ello puede ocasionar vaivenes en los alambres tendidos, y por ende cortaciecui-
tos. Si los roces de alambres producen repulsién o causa del arco voltdico, es pro-
bable que toda el tendido uzea cortacircuitos hasta hacer peligrar a las personas
cercanas a los redes, a las propiedades vecinas v atin 4 los msmos posies que son
fracturados por s fuertes tirones de los vaivenes de wdos los conductores de
dhlfih‘ﬁ'ﬁl

Si algtin alambre fuere topado v se produjera un comacircuito, en el acto debe
tratarse de separarse los alambres con un gancho colocado entremedio de los cables,
sin moverlos hasta que la osailacion decrezca.

PITONES: Los pitoneros deben tener cuidado de no dingic los chorros de
agua hacin las redes; pués, el agua es buen conductor de la clectricidad y por tanto,
pasard por el agua, por €l cucrpo del pitonero y tierra. La descargs no sigue la
travectoria hasta la bomba, debido a que la corriente busca siempre el camino mis
cercinn pard retornar. Si ¢l voluntario esti debidamente aislado la descarga la
poded sufrir algéin otro hbombero cn lis uniones o en la bomba, (roparla).

TENSION NORMAL EN EL TECHO O MURALLAS: Si un techo 0 mura-
lla tiene corriente, I primeros en recibie los golpes son los pitoneros que por la
mangucrs hacen conexibn a ticrra. También recibe la descarga al wopar |a munalla
o algin slambre de antena; pues estos tienen corneate y el otro sirve de neutro.
Los voluntrios que portan reflectores de iluminacién deben tener un gran cuidado,
ya que ¢l cable redondo de éstos, porta en su interior un conductar especial para
contacto de tierra entre reflector, tripode, uniones, planta y tierra, ¥ sl ¢l tjado
tiene corriente, al apoyar sus pies en cl zinc recibird la descarga que puede ser muy
peligrosa. Es conveniente que antes de pisar ¢l techo proceda 2 apoyar el tripode o
el reflector sobre a.
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DIVERSAS MANERAS DE CORTAR LA CORRIENTE: Fibricas: Esto
depende directamente del lugar del incendio. Si tiene varios lones, scguir las
lincas del que se quema hasta ¢l préximo edificio y cortar en €l al tablero de paso o
de distribucin, segiin ¢l casa, hecho esto seguir al medidor general y cortar solo
lus partes afectadas por €l incendio, sin dejar a obscaro el resto de los pabellones;
pues no es noccsario.

Si tiene un solo edificio v la entrada estd nccesible, proceder a corar los inte-
rruptores parciaks y general, sacando también los tapones del empalme o de los
medidores, (normalmente cuatro).

RESIDENCIALES: Si ¢l edificio tiene varios circuitos eliminar sélo ¢l que
afecta a la pane amagada, dejando ¢l resto con cormente.

Si hay un tablero de un circuito, cortar ¢l interruptor v sacar los tapones de
Ia placa v del medidor.

Enﬁnﬂﬂhrmmmmmdhhmmmmmupwdmduﬂhrmunnmﬁ
¥ debido 2 esto es necesario que ¢ voluntario que efectiia o trabajo debe pensar
muy bien lo gue va ha hacer y sus resultados, y después proceder al wrabajo.

FLIMIN ACION DE TABILEROS: En wdo caso la corriente dehe ser cortada
siempre del tablera mis pequeiio hasta ¢l mis grande, debido a que pucde haber
un cireuito corto en el interior v al abrir el inerruptor grande hclhmnr:rla puede
ser intensa.

CORTE DE CORRIENTE EN EMPALMES AEREOS: Si ¢l incendio que-
mdb los tableros, cajn de empalme v medidores, y la fachada del edificio queda en
pi€, debe cortarse en el aislador mural, es decir, enire &te y la boquills de entrada.
Si la muralla de la fachada ha caido debe cortarse en el poste, empezando por <l
conductor mis bajo y exto se hace de la signicnte manera: se ubica una escala cuyos
batientes queden detrds de los cables de distribuciin sin topatlos, o sea, afirmada
en el primer palillo en el poste por el lugar donde le permitan Jos alambres. Sube
¢l voluntario, engancha una pierna en otro palille, entra con cuidado los brazos
con ¢l cortacables y corta ¢ arranque interior del edificio, mis o menos 3 10 cen-
timerros del cable general, continda al segundo alambre que corta al doble de
largo, sigue con ¢l tercero y cuarto alambre, siempre aumentando 10 centimetros
en cada uno, dobla las puntas en direccibn contrariy al cuerpo y paralelamente al
conductor de distribucion respectivo, EVITESE TODO CONTACTO CASUAL
CON LAS REDES. HAY PELIGRO DE MUERTE.

Diche evitarse por tode medio que Ja corrientc vaya a ser cortada por una
persona que tenga miedo a ella, ya que esto siempre es la causa del nerviosismo
y de los contactos casuales, NO DEBE OLVIDARSE QUE Sl SE TOPA UN
ALAMBRE EN LO ALTO DE LA ESCALA, FUERA DE LA DESCARGA
EL VOLUNTARIO PUEDE CAER, CON FATALES CONSECUENCIAS.

Recuérdese que la escala es de madera y por tanto estd aislada de la ierra que
por ser clla no conductora no hay contacto casual. La descarga s uce siempre
entre ‘dos puntos de contactos: uno seria topar ¢l poste con la jlla y el atro Ia
mano con u ncable o con mala aislacién del cortacables.

PRECAUCIONES: Ya sea al sacar tapones o colocar empalmes, ¢l operador de-
be trabajar con comodidad, con buena uminacién, con herramientas adecundas y en




perfecto estado de comservacion y en lo posible con botas de goma y guantes
especiales,
Si s posible, esperar que llegue el personal de la Compafila Eléctrica.

CORTES DE CORRIENTE EN EMPALMES SUBTERRANEOS: Casi
sicmpre en los incendiosn grandes quedan los medidores ¥y empalmes 2 medio
quemar ¥ se producen descargas por circuito corto en los restos de los alambres de
salidas de ks medidores. En estos caws debe procederse como sigue: Despejar las
partes adyacenies de todo ckemento que entrabe una buida ripida, si es de noche
muy buena luminacidn alejada, llevar en la mano inhibil una madera terciada o
cartén Jo mis grande que se pucda para proteger la cara en caso de arco voltdico
por cortacircuito al mover la caja de empalme al sacar low tapones. Si es posible
trabajar también con guantes de cuero o goma y con Have extractora de tapones.

No s olvide que las quemaduras producidas por arco voltiico de comacircuito,
son muy graves v los lugares afectados en el cuerpo jamds recuperan su epidermis
normal y después de un largo tratamiento sélo sc obtienc una dermis lisa y blan-
quecina de feo aspecto,

LOS EMPALMES NO S0LO PRODUCEN LOS ARCOS VOLTAICOS;
SINO QUE CUANDO SU AMPERAJE ES ELEVADO HACE EXPLOSION
POR LA ENORME CANTIDAD DE GASES EMANADOS DE LOS ARCOS
VOLTAICOS ENTRE FASES, DEBIDO A LAS MATERIAS AISLANTES.

ALAMBRES COLGANDO O EN EL SUELO: No wcarlos hasta que sc ten-
ga la seguridad de que estin sin corriente; establecido esto, cortarlos a una akura
que no maolesten.

No olvidar que si s han sacado los tapones de los tableros de fuerza, hay
siempre una pequefia corriente de retorno en el neutro que pasa directo por detrds
de los tableros. Dicho alambre debe ser cortado en el tablero mis préximo con un
alicates o cortacables, tomando precaucinnes.

INCENDIOS OCASIONADOS POR MOTORES 0 EQUIPOS ELECTRI-
COS: Como se dijo en circuitos conos, también debemos considerar en esta cate-
gorfa los calentamicntos de motores, segtin lo siguiente: Si en una fibrica falla un
motor cerea de la hora de salida, con toda seguridad ¢l operario que Jo controla
cree que le han corado la corriente por Ia hora v sin mds se dirigird a prepararse pa-
W n?ir. Lo sucedido & muy diferente: al conectar o cortar otro motor que se
acopla al mismo sector la circulacibn de amperaje por los tapones es menor ¥ como
el filamento de extos estaba al rojo uno de cllos se corta heliscamente debido = la
temperatura ambiente, quedando con corriente sblo dos fases, que paralizan e
otro motor que trabajaba con su carga mixima. En consecuencia, € motor queda
con corriente bifisica de 390 volts ¥ como el rotor estd frenado por el paso de
Ia miquina, no tiene refrigeracidn ¥ €l campo hace el papel de una resisiencia de
anafe, recalentindose paulatinamente ¢ inflamando los restos de tejidos, de papel o
de cartones que se han introducido entre Jos campos y ¢l rotor, Si hay materias
inflamables cercanas se producird un incendio grande, de lo contrario sblo un
incendio en ¢l motor, que se radicard sofocdndolo automiticamente al producirse
el cortacireuito entre las fases, una vez que se haya quemado la aislacion de los
alambres, fundiéndose los fusibles del tablero y quedando sin cormiente.

INCENDIOS EN ESTACIONES O SUBESTACIONES ELECTRICAS: En
estos lugares la tensidn de entrada de los conductores es de alw voltaje y las salidas
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de menor v bajo voliaje, segtin alimenten: transformadares, alumbrado pitblico, to-
Ires O Seclores,

En estos incendios no debe darse agua sin orden del Comandante o de-quien
haga sus veces: pues es muy peligroso debido a los instrumentos de control que
hay en las Salas de Miquinas, que en algunos casos tienen aceite caliente y que un
enfrismiento ripido puede hacerlos explotar, Siempre hay que cefirse a lo que ma-
nifieste ¢l Téenico encargado de la mantencién del servicio.

Si es pecesario dar agua no debe dirigirse el chorro hacia los :qurpm o alam.
bres eléctricos v debe pitonearse a media llave, o con neblina.

INCENDIOS EN SUBESTACIONES SUBTERRANEAS: En estos lugares
no s¢ puede trabajar por ninglin motive, con o sin corriente, debido al aceite ca-
liente del transtormador vy a los enormes perjuicios que ocasionariz el agua en las
canalizaciones subtcrrancas por donde sc irln produciendo. cortocircuites,

Si hay algln incendio cercano, deberd colocarse tierma para que no entre ¢l
agua-a la subestacidn ¢ igualmente si el incendio es en esta y amaga alguna propie-
dad vecina, la que debe protegerse con neblina, v si €5 posible, colocar planchas de
zine que desvien las Namas del meuro,

En general el trabijo que puede efectuar el Cuerpo en estas subestaciones s
séla de prevencién v por ello debe evitarse todo trabajo de extincidn.

INCENDIOS EN TROLEBUSES, TRANVIAS, COCHES DE FERROCA-
RRIL Y LOCOMOTORAS ELECTRICAS: Casi siempre se produce por recalen-
ramiento; de los motores o por defectos eléctricos: en los instalaciones. En los tro-
lebuses también por recalentamiento en-los frenos. En Jos vehicolos que levan aco-
muladores, ademas,; puede ser su origen su propia instalacidn que se recalienta al
rojo al producirse un cortacirenito, 51 hay tomacorriente, desconectarlo en el acto.

INCENDIOS EN VEHICULOS AUTOMOTORES: Aqui se clasifican todos
los, vehiculos con motores de combustidn interni. Los incendios ¢n ellos se produo-
cen por las sigulentes razones:

1) Recalentamiento excesivo del motor v carburador;

2} Cortacircuito en la instalacidn cléctrica;

3) Fuga de combustible. ¢! que es encendido por el escape o descargas elec-

LrOestiricas;

4) Desperfectos en el tube de escape v silenciador, que recalienta las materias

combustibles cercanas;

5) Pre-ignicidn en ¢l motor que permite que li mezcla se encienda al ser ad

mitida desde el carburador (vulgar &eupo).

Como normalmente se producen por desperfectos en la instalacién eléctrica,
en ¢l acto debe desconectarse la bateria o cerrarse ¢l cable que humea.;

(En algunas oportunidades en los automéviles empieza o sonar 1o bocina elée-
trica en forma continuada). Para evitaria basta con golpear el automitico de la
bocina, (cajita cuadrada o rectangular) y los platinos se sueltan en el acto,

PLANTAS ELECTRICAS PORTATILES
Estos grupes cuyo nombre téenico es: Grupo Electrégeno, nos permite contar
con electricidad continua o alterna del voliaje que se desee, en cualquier lugar y
hora.
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ELECTROGENQOS DE 220 VOLTS; Los carros de la 6., 74., 8, 120, v 150,
Compafiias, cuentan con equipos de 2000 watts, v reflectores de szon watts,

cada uno, con su respectivo tripode, carretes de 50 metros cada uno v triforeas de
derivacidn.

POTENCIA REAL DE LAS PLANTAS: Todo fabricante de equipo desti-
nado a producir energia o trabajo, calcula sus' miquinas para trabajar con un ren-
dimicnta excedente en algunos casos de hasta un 50/, lo que permite agregar un
mayoy consumo. Ejemplo: Los carros de escala portan plantas de 2000 wans. v
estas nos pueden entregiy 2500 watts,, o sea, podemos hacerlas trabasjar con 5 re-
flectores. Los elecirdgenos anteriores permiten un trabajo de 3000 watts, o sea,
hasta 6 reflectores.

Uhicada la planta en ¢l lugar de trabajo, se abre la lave de gusolina hacia el
cuerpo del aperador, se cierra la toma de aire, se abre Y de acclerador, se ceba, se
enchufa un reflector, s¢ baja o sobe la palanca de partida y s¢ presiona o tira, con
la mano derecha. El motor en murcha: l;:n'.r-::- no hay luz, se presiona ambos botones
negros de los automiticos v si estos vuelven a saltar quiere decir que hay un corta-
circuito en ¢l cable o en la ampolleta, debe procederse a cambiar €l artefacto defec-
ruoso. Una vez que el motor estd entregando energla se abre media Have de aire v
si ¢l motor sigue funcionando perfectamente se abre total. Terminado el trabajo
sc desconectan los focos uno a uno para evitar arcos voltdicos en los enchufes v
que estos se quemen o fundan. Llegado al dltimo foco se cierra ln Jlave de gaso-
lina v se presiona ¢l botdn de parada,

Durante el trabajo debe regularse la velocidad del motor y luminosidad de los
ampu-llﬂ-.u para que no sea excesiva v perjudigue la vista, En general la marcha

debe ser tal que las luces estén sin brillantes, lo que permite una
mu:.mr duracidn de las ampolletas,

RECOMENDACIONES: Colocacidn de los veflectores en las miquinas: Debe
ser con el vidrio hacia arriba, posicién que permite que el filamento de la ampollea
descanse en sus alambres de soporte, evitdndnse la ruptura de ellos, v una economia
para ¢l Cuerpo.

La potencia del motor de gasolina es de 250 ce, de 2 tiempos, y ¢l nuevo
de 200 cc.

INSTRUCCIONES DE TRABAJO: Todo el personal de voluntarios debe
tener cuidado con los chorros de agua, con las sulpicaduras de ésta que Fracturan
el vidrio tanto se moe, dehido al calor desarrollada por las ampollétas de alwo
voltaje, se cvitard arrojar escombros o material sobre ellos, secar los pafios mojados,
tirar calaminas sobrantes sobre los cables conductores, ete., ete.

Los focos jamas deben quedar solos, siempre debe haber un volunario 2 su
cargo, ya sea para cambiarlo de - posicién, como protegerlo de caidas por tirar de
su cable de alimemacifn, por correrse ¢l tripode, etc., ete.

ACUMULADORES:

BATERIAS: Vulgarmente son llamados asi debido a que siempre se encuen-
tran en grupos, ya sea en serie, en paralelos o combinadas. Estdn destinados a al-
macenar corriente continua. por medio de electrolisis,

CAJAS: En su mayoria son de caucho galvanizado, también hay de pasta de
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caucho con' otros ingredientes, de vidrio, de zinc y de niquel. Los metdlicos son
acumuladores. especiales destinados a la aviacién por su poco peso v sus placas
estin compuestas de niquel, cromo, niquel-zine, ete, v su clectrolito es a base de
agua destilada y bicarbonato, por tante, no dafia la ropa, ni las manos v no corroe
los terminales. (Reflectores portdtiles).

En estos apuntes sélo trataremos acumuladores de plomo, o sea, los que actual-
mente usa todo vehiculo de automator,

COMPOSICION DE 1.AS PLACAS: Postivas v negutivas: Las celdillas esedn
formadas por plomo pura con 6 a 82/ de antimonio y en sus costados son reforzados
por nervios del mismo material, las que salen totalmente terminadas de fundicibn.

PASTA DE LAS PLACAS POSITIVAS: Estd compuesta de petéxido de plo-
mo, que tiene un color parde obscuro, cuyas moléculas son de gran porosidad, lo
que permite penetrar libremente al electrolito en la pasta.

PASTA DE LAS PLACAS NEGATIV AS: Es de ploma puro esponjoso, que
permite una circulacién del clectrolito en su interior, ademis tiene unos coerpos -
mades “extensores”, que no permiten que el plomo esponjoso se contraiga v vuelva
a su estado sdlido inactivo (sulfatacibn).,

SEPARADORES: Se emplean de madera, plisticos v fibrina de vidrio. La fi-
brina es cara; pero permite que las placas duren muchos afios de trabajo efectivo:
porque ayudan a mantener en su lugar a las pastas de las placas durante la cirga v
presta especialmente buenos servicios cuando el separador de madera quedn des-
truido por el dcido después de un afio o menos. El doido sulfdrico no ataea 3 la
fibrina de vidrio y sc ha probado que acumuladores con este material permanecen
en servicio después de seis afos de trabajo continuado v boena mantencidn.

PEINES Y PUENTES: Sc llaman asi las partes que portan las placas y las
unioncs que cxisten entre s vasos v a by vista

ELECTROLITO: Se pepara diluyendo dcido sulfiirico (chorro delgado), en
agua destilada o de Huvia en proporcidn de 4 x 3 de aguy, aprox, Debido al calor
que genera el deido al mezclarse con el agua, al medir su densidad debera dejarse
en 1.300, segiin el hidrémetro, y después bajard a 1,28 o menos.

La densidad del elecrrolite también sube cuando se tiene en carga la barerin
a causa de la reaccién interna, al devolver ¢l sulfato al agua. Una vez retrado del
cargador la baterfa tomard su densidad especifica de 1280,

St usa agua de luvia para preparar la solucién debe recogerls de una bajada
de aguas luvias que yva esté limpia, mejor dicho, cuando haya llovido bastante
y las impurczas del tejado hayan sido arrastradas a los desaglies. Recogida el agua
en recipientes de vidrio la dejn decantar v la extrae con manguera de goma que
no tope ¢l fondo, filtrindose en un embudo con un pado tupide.

El dcido sulfiirico debe ser quimicamente puro, esto es: libre de cloro v arse-
nico. Al mezclarlo DEBE AGREGARSE EL ACIDO AL AGUA Y NUNCA
EL AGUA AL ACIDO, debido a que producird una explosién peligrosa para e
operador v su VEStUATo.

Si alguien sc salpica la cara; manos y vestuario con electrolito o dcido sulfirico
concentrado, debe aislarse con agua corriente y después newtralizarse con una solu-



cibn amoniacal con agua, bicarbonato de sodio con agua o refregar jabén bruto con
agua en las partes afectadas.

Si el dcido concentrado salpica los oos, livese mmediatamente con gran volu-
men de agua corriente y s persiste alptim malestar, lvese con, una solucidn de bicar-
bonato de sodio y agua y constiltese 5 un médico oculista en el acto.

PROCESO DE CARGA: Llenados los vasos con electrolito hasta los limites
indicados por cada fabricante, casi siempre una pulgada o menos sobre las placas,
s= conecta al cargador hasta que la bateria esté totalmente cargada, esto es: cuando
el densimetro marca sobre 1250 0 sube de la framja superior de £l

Si sc trata de una bateria nueva, s¢ procede a descargarla totalmente y se
coloca nucvamente en carga. Se voelve a descargar v por Gltimo se carga, para
entregarla al servicio,

IMPUREZAS FORTUITAS: Muchas veces se afade al acumulador liquidos
que s¢ toman por agua, como ser; gasoling, parafing, trementina, alcohol, agua
salada, vinagre, dcido nitrico, hidrocloridrico v acético; al darse cuenta del error,
debe procederse como sigue: si es gusoling, parafing o trementing, basta con
agregar agua destilada hasta que rebosen los vasos, v que dichos liquidos no se
mezelan con ¢l agua v son mis livianos. 5i es alguno de los otros, debe vaciarse en
el acto el acumulador, lavarse repetidas veces con agua potable corriente v rellenar
nucvamente los vasos con electrolito a 1.aso de densidad,

REACCION ELECTRO-OUIMICA: La descarga de reaccivn s la siguienie:
El perdxido de plomo de la positiva v ¢l plomo puro esponjoso de la ncgativa, se
convierten en sulfuto de plomo, o sea, el sulfate del dcido sulfdrico se combina con
las materias activas de las placas, dejando el electrolito muy débil; puesto, que el
hidrdgeno del deido v el oxigeno del perdxido se combinan v forman agua.

Reuceidn, de carga: El sulfato de ambas placas regresa al electrolito y devuelve
el oxigeno al pcrdxiﬁ: de plomo vy en Ly negativa queda el plomo puro esponjoso y
la solucion toma su densidid especifics de base.

CONSERVACION DE PUENTES Y TERMINALES: Para mantener lim-
pios los pucntes v terminales es necesario untarlos con una buena capa de aceite
mineral, v si es posible, con vascling de petrfleo que no conticne dcidos.

Antes de agregar la lubricacion debe lavarse con agua v bicarbonato de soda v
restregar con un pafio grueso o escobilla, todos los costados del acumulador. Real-
mente existe una infinidad de recomendaciones para la conservacién de las baterias;
pero, e imposible mencionarlas por falta de conocimientos de los alumnos en la
materia.

DEFINICION DE TERMINOS EMPLEADOS EN ELECTRICIDAD

VOLTS: Es la unidad de medida de tensidn eléetrica o fuerza electromotriz.
Se mide con el voltimetro, :

AMPERES: Corresponde a la unidad de medida de corviente eléctrica. Se mi-
de con el amperimetro,

OHMS: Es la unidad de medida de ls reastencia que se opone al paso de la
corriente ¢léctrica. Se mide con Ghmsmetro,




WATTS: Es la unidad de medida de la potencia eléctrica, v s usa en todo
consumo. S¢ mide con wattsmetro,

KWH: Corresponde a 1.000 watts y es 1o medida que se usa en consiemo donde
ne hay renctancias, inductancias ¢ impedancias, se denomina kilowanshore, (Me-
dicderes).

KVAH: Es lo umdad de un kilovoltamperhora y se usa como medida de co-
rriente alterna, especialmente donde hay motores eléetricos. (Medidores).

AMPERES-HORA: Es la unidad de medida de capacidad de wn acwmadador
y corresponde a las amperios del consumo por €] nimero de horas. Ejemplo: un
acumulador alimenta un consumo de 5 amperes durante 20 horas, o sea, ha entre-
gado 100 amperes-hora, o también 100 amperes en 1 hora.

WATTS-HORA: Es la unidad de medida de energia eléctrica de un acumu-
lador y se obtiene multiplicando la capacidad en amperes-hora por el voltaje pro-
medio durante la descarga,

FORMULAS SIMPLES

Las siguicnies formulas se incluyen para conocimiento de los voluntarios y
practica por ¢l que deses.

LEY DE OHM: Expresa las relaciones que existen entre los volts, amperes
y ohms en un circuito eléctrico.

Valt = Amper x Ohm. Amper = Valt : Ohm.
Ohm = Volt : Amper.
VOLTS
AMPERES x OHMS

De las mismas relaciones contintan saliends otras fdrmulas, como ser:

Watt = Valt x Amper. folt = Watt : Amper.
Amper = Watt : Volt. %
WATTS
VOLTS x AMPERES, ..

AMPERES - HORA = Amper x hora.
WATTS-HORA = Volts x Amperes x Horas.
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INCENDIOS INTENCIONALES

Los incendios intencionales constituyen uno de los crimenes mds odiosos co-
metidos generalmente con premeditacidn v después de una cuidadosa preparacion.
En muchas oportunidades no sélo trae como consecuencias pérdidas materiales sino
mbién pérdidas de vidas vy generalmente son vidas de personas completamenie
inocentes del delito; incluso bomberos.

MOTIVOS: Numeroses son los motives que impulsan a un individuo a trans-
formarse en un incendiano: un ESPIRITU DE CODICIA, TRASTORNOS FI-
NANCIEROS, un méndo aparentemente ficil de OBTENER DINERO, espiritu
de VENGANZA, CELOS, PIROMANIA, e

En otros casos algunos criminales han recurrido al incendio intencional como
medios para evitar ¢l DESCUBRIMIENTO DE OTROS DELITOS como asesi-
natos, estafas, tobos, etc. (Crimen de Becker).

DESCUBRIMIENTO, INVESTIGACION Y PREVENCION ;: El descubri-
miento, la investigacidn y la prevencion de los incendios intencionales corresponde
a los efectives BOMBERILES, POLICIALES, JUDICIALES, quitnes previa cierta
instruccién especial, deben actuar en forma coordinada, porque las pruchas mate.
riales que podrian ayudar 4 condenar al incendiario pueden haber sido parcial o
otalmente destruidas por el fuego.

Sin embargo, existen muchos otros aspectos relacionados con diversos factores
que, debidamente utilizados, suplirin la carencia de pruehas materiales.

Lo primordial en la investigacién de un incendio intencional es la DETERMI-
NACION DEL PUNTO DONDE SE ORIGINO EL INCENDIO Y LA EX.
CLUSION DE TODAS LAS POSIBLES CAUSAS ACCIDENTALES, vy para
cllo bomberas y policias deben estar familiarizados con las causas mds frecuentes
de incendios, por cjemplo:

a) SISTEMA ELECTRICO: Tapones arreglados con alambres o liminas me-
tilicas o monedas; swobrecarga en los circuitos, interruptores o instalaciones

en mal estado, ete.
b) ARTEFACTOS ELECTRICOS: Planchas, cocinas, estufas, motores, etc.

c) GAS: Escapes en las cafierias o en ariefacios como cocinas, cllifonts, es-

tufas, etc.
d) SISTEMAS DE CALEFACCION: A carbén, a petrdlen, estufas a parafina.
y a gas hecuado,

¢) CIGARRILLOS Y FOSFOROS: Calillas botadas en basuras o sobre ma-
terias inflamables: quedarse dormido fumando; nifos jugando con fis-
foros, etc.

f) ACCIDENTES INDUSTRIALES: Inflamaciones en laboratorios, Fibricas,

talleres, etc.
g) INFLAMACION ESPONTANEA: Matcriales almacenados durante cierto

tiempn v susceptibles de inflamarse expontincamente.
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Existen muchas atras causas menos comunes pero que tambidn deben tenerse
presente para no incurrir en el error de calificar como intencional un incendio
producto de ellas.

PAPEL DEL BOMBERO EN LA DETERMINACION DEL ORIGEN
INTENCIONAL DE UN INCENDIO

Los bamberos, especialmente los 1;1: llegan en los primeros momentos al lugar
de la alarma (guardia nocturna), son los que tienen las mejores oportunidades para
observar ciertos detalles caracteristicos de un incendio intencional. Por esta razédn
los bomberos deben rener siempre presente que si bien su primera obligacién es
cambatir cf % tienen tambnen el deber de cooperar en forma clectiva en 1o in-
vestigaciin de las cousas del incendio mediante 1 aplicaciin de su epinmu de ob-
servacion v de su expericncia bomberil; porque €l hombero tiene por misndn espe-
cfica combatir y prevenir los incendios; y ayudar a descubrir un incendiario es
justamente un medio de prevenic futuras desgracias que podrian, incluso, afectar
sus propias vidas,

or ejemplo: los primeros bomberos que legan al lugar del siniestro esidn
cipacitados para olwervar ciertos detalles como: INTENSIDAD DEL FUEGO,
COLOR DE LAS LLAMAS, COLOR DEL HUMO, CANTIDAD DE FOCOS
DE FUEGO, la existencia de OLOR a materias como bencina, petrGlen o parafina,
datos estos que complementarin las investiguciones policiales y de labo-atorio que
permitirdn calificar al incendio como casual o intencional.

CANTIDAD DE FOCOS DE FUEGO: La existencia de dos o miy focos de
fuego separados es indicio cisi seguro de que sc trata de un incendio intencional,
pero este aspecto sdlo puede observarse en Jos primeros momentos de un incendio
pues a medida que el fuego adquicre intensidad estos focos confluven v se transfor-
man en una gran y lnica hoguera.

OLORES: Si s aprecia la existencia de olores o Parafina, Bencina, Petrdlen,
Alcohol, etc,, y lo indole del edificio amagado no explica la exisencia normal de
esos olores, lﬂ:L suspecharse un incendio inrencional.

Es muy ficil aprender a reconocer los olores de diversos liguidos inflamables
colocando pequefias cantidades de ellos en frascos de vidrio de boca ancha; ce-
rrando los ojos s abre un frasco y se trata de adivinar s contenido, con lo cual se
adquirirtd una experiencia que permitird mds adclante efectmar una répida deter-
minacion en ¢l lugar del incendio.

INTENSIDAD Y PROPAGACION DEL FUEGO: El progreso de los siste-
mis de alarma y la rapidez de low elementos miviles bomberiles debe hacer sos
pechar que s el incendio es de gran magnitud a ls llegada de los bomberm, o s
€ aprecia la mﬁ:nﬁn del luego ha sido unormalmente ripida, especialmente
s se trata rn!: ios hasta cierto punto incombustibles, pueda deberse a la accidn
incendiaria de alguien que deseaba obtener alguny wtilidad con el incendio,

comienzos del incendio, ¥ en exto tienen papel destacado la primera p:mm'qmad-
virtib ¢l incendio y los primeros bomberos que llegaron al lugar de la alarma.
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Un humo de color BLANCO nos indica la combustién de mareriales HU-
MEDOS.

E!l FOSFORO, un agente incendiario usado con cierta frecuencia arde des-
prendiendo un humo PESADO de color BLANCO con fuerte OLOR A AJOS
y cfectos NOCIVOS al ser inhalado.

El CLORO desprende un humo PICANTE que irrita la nariz v la garganta
y produce lagrimacion y ws y cuya inhalacidn también ¢s peligrosa.

Un humo de color NEGRO OSCURO mdicn FALTA DE AIRE, pero s
va acompafado de GRANDES LENGUAS DE FUEGO, indica la combustitn
de algiin material que tiene como base ¢] PETROLEQ.

Las PELICULAS, las sustancias que conticnen NITROCELULOSA, o1 AZU.
FRE, los ACIDOS SULFURICOS, NITRICO o CLORHIDRICO, desprenden
un humo de color CAFE ROJIZO, AMARILLO INTENSO o BLANCO AMA.
RILLENTO.

Naturalmente que todo Jo expuesio estd condicionado a la indole de los ele-
mentos que normalmente se guardan en e edificio incendindo; si no hay una ex-
plicacidn razonable para la existencia de petrleo, peliculas, azufre, eic., en un
edificio, debe sospecharse que uno o mids de esos elementos han sido empleados
para provocar un incendid intencional.

Hasta cierto punto ¢l aspecto del humo v de las llamas estd eondicionado a 1y
contidad de OXIGENO. La FALTA de llamas o la presencia de lamas RELATT
VAMENTE PEQUENAS indica una FALTA DE AIRE,

EL PREDOMINIO de las llamas sobre ¢l humo indica la combustidn de sube
tancias SECAS.

GRANDES LLAMARADAS revelan una BUENA PROVISION DE OXL-
GENO.

La apanicidn de verdaderas LENGUAS DE FUEGO a INTERVALOS IRRE-
GULARES indica una ACUMULACION de cienos GASES.

Las LLAMAS ARREMOLINADAS acompanadas por NUBES DE POLVO
y CENIZAS FINAS, indica una BUENA VENTILACION del local afectado.
(Patios de luz).

Grandes cantidades de CHISPAS, revelan que se queman sustancias PUL-
VERIZADAS lus que disponen dé una BUENA VENTILACION.

El COLOR de lus llamas nos revela también b INTENSIDAD del incendio.
Una llama con BRILLO ROJIZO indica una temperatuea de mds o menos son"C,

Un color ROJO VIVO, una temperatura cercana a los 1.000°C.

Las llamas de Color Rojo v la aparicion de LENGUAS DE FUEGO al entrar
en comtacto el agua con ¢l fuego indican mambién la existencia de PETROLED.

A lor 1.100"C mis o menos las llamas tenen un BRILLO AMARILLENTO
y a los 1500°C,, el color de las llamas es BLANCO GRISACEOQ.

El alcohol en grandes cantidades desprende llamas de color ANARANJADO,
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en cambio cuando se utiliza ¢l ALCOHOL para impregnar otros clementos con el
objeto de ACELERAR EL FUEGO, la llama scri de color AZUL.

MAGNITUD DEL INCENDIO: La magnitud de un incendio debe relacio-
narse con la prontitud de la alarma y con la rapider de leguda de las primeras
miquinas al sitio del siniestro, porque todo incendio ticne lo que podria llamarse
un AVANCE, un PROGRESO NORMAL, ¢l que puede apreciane ficilmente
examinando los materiakes quemados, el edificio afectado y sus condiciones de ven-
tilacién. De modo que un incendio en el cval s¢ ha dado la alarma oportuna-
mente v al cual las miquinas han concurrido con prontitud, pero que ripidamente
adquicre gran intensidad, debe hacer pensar que s han utilizado algunos procedi-
mientos para facilitar la propagacifin del fuego.

PROPAGACION DEL FUEGO: Tal como en medicing se dice que no hay
enfermedades sino enfermas, en nuestro terreno s va un hecho comprobado  que
nunca dos incendios en un mismo cdificio arderdn en forma idéntica, pero, de
acuerdo con las caracterisuicas del edificio existe lo que se podria llamar una PRO-
PAGACION NORMAL del fuego, y un bombero con cierta experiencia general-
mente puede determinar si en un incendio la propagacién del fuego ha sido normal
o sospechosamente ripida, tomando en cuenta para ello el TIPO DE CONSTRUC
CION, los elementos de VENTILACION (ventanas, claraboyas, huecos de ascen-
sores y escaleras, etc.), ¢l grado de COMBUSTIBILIDAD del contenido del cdic
ficio (mercaderias, muebles, etc) v las circunstancias que rodearon la alarma (de-
mora o prontitud en darla).

Normalmente ¢l fuego tiene la tendencia a propagarse hacia ARRIBA hasa
encontrar algin obsticulo que detiene su avance en esa direccion. En presencia
de ese obsticulo (techo) las llamas se exticnden HORIZONTALMENTE hawa
que ¢l fuego pueda vencer dicho obstculo, ya sea quemindolo o encontrando al-
guna abertura (claraboya, ventana, huecos de ascensores, etc.), por la cual pucda
continuar su avance,

También la propagacin del fuego esd condicionada il grado de VENTIL
LACION del edificio que le proporcionard el “TIRAJE" necesario para su ripida
propagacién, Este hecho es conecido y apreciado por los incendiarios, de modo que
si en un incendio se observa que todas o gran parte de las puertas y ventanas estin
abicrtas sin que haya una explicacién logica para este hecho, tal incendio debe
calificarse comi sospechoso. Incluso se¢ han descrito casox en los que un incendiario
ha tratado de dar mejor tiraje al fuego abriendo forados en las murallas y pisos.

ACCION DEL FUEGO SOBRE LA MADERA: (xro aspecto que debe con-
siderarse al tratar de determinar la direccion seguida por ¢l es la forma en
que es afectada la madera (vigas, tablas, ec.) cfectos que clasificarse en:
CARBONIZACION PROFUNDA, MEDIA, SUPERFICIAL o CHAMUSCA.
DURA, AMPOLLAMIENTO de la superficic y depdsito de HOLLIN o CAR-
BONCILLO.

CONTENIDO DEL EDIFICIO: Las personas que intentan incendiar un edi-
ficio (casa, oficina, tienda, etc,), generalmente retiran los objetos de valor o ague-
llas cosas a las cuales les une algin aspecto sentimental (ropas, papeles personales,
libretas bancarias, polizas de scguros, joyas, fotografins, eic.) antes del incendio.
En lus TIENDAS retiran la mayor parte de las existencias o reemplazan las mer-
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caderius de valor por articulos pasados de moda. De aqui se deduce 1o importancia
que tiene ¢l analizar si el contenido del local o edificio incendiado guarda relacién

con las existencias de mercaderias, muebles u otros objetos que normalmente exis-
ten en locales de esa indale,

PUERTAS Y VENTANAS CERRADAS: También debe prestarse atencifin
a la existencia de puerias y ventanas cerradas con lave o de pasillos y otras entra-
das ol edificio anormalmente obstruidas, bloqueadas, pues pueden sedalar Iy inten-
cion del incendiario de obstaculizar la entrada de los bomberos al edificio incen-
diado. Se citan varios casos en los que ¢l incendiario tapd con pafios, pa &
¢ incluso pintd de negro los vidrios de las ventanas para evitar el de imiento
preci fuego desde ¢l exterior. Senales de forzamiento en chapas puede in-

CARAS FAMILIARES: Los pirémanos o incendiarios psicopdticos se caracte
rizan por su tendencia a permanecer en el lugar del incendio para “divertirse un
poca” y esta tendencia ha servido sobre odo en USA. para descubriy a muchos
mecendiarios que han llegado a ser “caras conocidas” para bomberos y policias entre
los espectadores de un incendio.

OBSERVADORES INTERESADOS: Otro tipo de incendiario es aguel que
a la llegada de los bomberos se demuestra excesivamente solicito para prestar ayu-
da en el trabajo bombenl; o bien demuestran un extraordinario interés por conocer
ciertos detalles del meendio, interrogando a cuanto bombern encusniran a su pasp.

FORMA DE PROVOCAR LOS INCENDIOS

Cuando un incendio es clusificado como sospechoso se debe inmediatamente

tratir de determinar si en realidad se debe a la obra de un incendisrio, y para
10 es necesario descubrir el “MODUS OPERANDI" del delincuente.

PUNTO DE ORIGEN: En esta investigacibn debe comenzarse por establecer
en qué punto del edificio s origind el fuego, para lo cual debe interrogarse a los
testigos ¢ inspeccionar les eseum del edificin,

INTERROGACION DE LOS TESTIGOS: La primera persona que debe ser
interragada es quien DESCUBRIO ¢l fuego, luego la persona que DIO LA ALAR.
MA, y por dltimo a cualquier otro testigo disponible.

Estos testipos deben ser interrogades sobre todo en aquellos aspectos que
puedan arrojar luz en ko investigacién, por ciemplo:

a) Sus actividades en la zona del incendio (calle, barrio).

b) Aquellon aspectos que le hayan llamado la atencién en el incendio, (explo-

siones, fogonaros, etc.).

¢) Precsar el momento de la phservacion y su posicidn o ubicacién en ese mo-

mentt con respecto al meendio.

d) Informaciones sobre la observacifn de la presencia de otras personas en o

cerca del edificio antes o inmediastamente después de comenzar el incendio,
¢) Forma de dar la alarma y tiempo transcurrido entre el descubrimiento del
fuego v el momento de dar la alarma.

Es curioso hacer notar que en muchos casos se ha descubierio que estos testigns
o las personas que dicron la alarma eran los autores del incendin.

— Y —



EXAMEN DE LOS ESCOMBROS: Un examen cuidadoso de los escaombiros

servied de ayuda para determinar primero el punto de origen del fuego y segundo
para descubrir la téenica empleada por el incendiario,

ACCION DEL FUEGO SOBRE LA MADERA

AGRIETAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE LA MADERA: A medida
que el fuego consume la madera, el agrietamiento de su superficie varia de acuer-
do con la forma en que es consumida. Cuando se logra extinguir ripidamente un
incendio, la carbonizacién es muy superficial, y el agrietamiento forma grandes
segmentos o cuadriliteros. A medida que se prolonga el tiempo de accién del fuego
la carbonizacidn se hace mis profunda v los segmentos formadas por el agrieta
micnto s¢ hacen mds pequeiios. Este agrictamiento de la superficie de la madera
ayudard también a revelar la existencia de dos o mis focos de fuego separados.

RESTOS DE LIQUIDOS ACELERANTES DEL FUEGO: Los restos de li
quidos acelerantes del fusgo que se encuentran en el lugar donde se han vaciado
ayudan eficazmente a localizar el punto de origen de un incendio en el cual se
hayan utihzado dichos Hquidos.

Cualquier liquido gue fluya hacia un nivel mis bajo rodeard los objctos fijos
qiie encuchtre en su camino, por esto aquellos liquidos aceleradores del fuego comn
GASOLINA, PARAFINA, ALCOHOL, ctc., pucden investigarse sigicndo su re-
corrido desde ¢l punto de vaciamienta hasta el lugar mis baje hacia donde hayvan
corrido,

Con' frecuencia se encuentran restos de dichos liquidos sin haber sido consu-
midos por el fucgo en las piezas ubicadas inmediastamente debajo del punto incen-
diado, en los subterrineos e incluso en algunas partes de los cimientos debido a
que una parte considerable del liquide vaciado ha fluide bacia un punto mds bajo
quedando fuera del alcance del fuego.

Algunas veces estas liquidos acelerantes del fuego, al arder se acumulan en el
piso como una gran mancha, la que arde desde ] exterior hacia el centro, dejando
una marca caricterfstica en ¢l piso,

Ademis estos liguidos aceleradores producen una carbonizacidn profunda, la
que algunas veces sefiala claramente el trayecto recorrido por el liquido inflamable.

Por otra parte, cstog liquidos pueden causar dafios en la pintura o barniz de
los muebles o de otras superficics sobre las cuales se han vaciado y que no alcan-
zaron a ser consumidas por el fuego.

DISPOSITIVOS INCENDIARIOS

El andlisis de los escombros de un incendio sospechoso puede aportar prughas
reveladoras del mecanismo empleado por el incendiario,

Un dispositive incendiario puede ser MECANICO O QUIMICO y consta de
un DISPOSITIVO DE IGNICION que a veces es un mecanismo de tiempo,
de una o mis BASES para alimentar o acelerar las llamas iniciales y con frecuencia
elementos COMPLEMENTARIOS para propagar el {uego a mavés del edificio,
muchas veces de un piso a otro,

DISPOSITIVOS DE IGNICION: Los dispositivos de ignicidn pueden ser
INMEDIATOS, o sea, que funcionan encendiendo el fuego inmediatamente que
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sc aplican, o pueden ser MEDIATOS o DE TIEMPO cuando se trata de meca-

nismos complejos que pueden hacerse funcionar horas, y atin dias despuds de ins-

Los dispositivos de ignicidn mediatos o de tiempo presentan para el incen

diario la ventaja de proporcionarle cierto tiempo entre el momento de la instala-

cion del dispositivo y la aparicién del fuego, lo cual le ofrece lu idad de

mndum#rﬂm&m@p:ﬂb&nmmdﬂa icable 2l mo-
io.

mento del i

FOSFOROS: El sivema inmediato mds sencillo consiste simplemente en apli-
car un fSsforo encendido a una materia inflamable, Este procedimiento es usado
solamente por los incendiarios novatos ¥ por los pirdmanes,

Onro sistema en el cual también se utilizan los fésforos, pero que le proporciona
al incendiario cierto ticmpo para alejarse del lugar antes que estalle ¢l incendio,
consiste en amarrar vasios fosforos un elistico 0 una cinta adhesiva a un
cigarrillo encendido, a la altura de la parte media del cigarrillo. El cigarrillo con-
tinuard ardiendo lentamente y al legar al nivel de foros los encenderd ex-
tendiéndose el fuego a la "hase™ previamente preparadi.

Un procedimicnto de tiempo en ¢l cual también s emplean fésforos consisie
en amarrar los fosforos al “martillo™ de la campanilla del reléfono, reemplazando
la campanilla por un trozo del lado abrasivo de una caja; al hacer una lamada,
que puede ser de larga distancia, los fésforos rozarin contra la superficic abrasiva,
s¢ encenderdn y propagardn el fuego a Jos materiales especialmente dispuestos alre-
dedor del u:léénn. Este sistema tiene ¢l inconveniente de que puede “abortar”, o
sea, funcionar antes de tiempo, ante una llamada equivocada o hecha por otra
persona que no sca €| incendiario.

Elmimmltivun base de fisforos y una superficie abrasiva, puede pre-
pararse con el ti de calle, lo cual tiene ¢l inconveniente de que algdn visitante
ocasional pueda hacer funcionar el dispositivo antes de tiempo.

Mis seguro es emplear este dispositivo conectado 3 un reloj despertador con
lo cual ¢l incendiario dispondri hasta de 12 horas para alejarse del lugar antes que
estalle el incendio; llegada la hora a la cual fue puesto el despertador este funciona
y ¢l movimiento del martillo hard que los fasforos rocen contra la superficic abra-
siva ¥ s¢ cncendam.

Estos dispositivos de ignicién en los que se emplean (dsforos hace necesario
que en el examen de los escombros se preste especial atencidn a la existencia de fiss-
foros no quemados o parcialmente quemados cerca del punto de origen del incendio.

VELAS: Desde tiempos muy lejanos las velas han sido una valiosa ayuda para
los incendiarios como un progedimiento de tiempo para ejecutar su “trabajo”. La
VELOCIDAD DE COMBUSTION de una vela es variable de acuerdo con su
DIAMETRO, su LONGITUD y su COMPOSICION y se ha logrado confeccio-
nar cuadros con el tiempo de combustién de las velas seglin scan de SEBO, de
PARAFINA o de CERA.

Generalmente los incendiarios realizan cdlculos y experimentos previos con e
tipo de vela que van a usar con lo cual pueden acondicionar su longitud al tiempo
gue descan disponer para algane del lugar del incendio antes que éste estalle.

Las velax s¢ emplean casi siempre colocadas en recipientes con combustibles o con
materias inflamables o en un lugar previamente rociado con liquides aceleradores
del fuego.

Sin embargo lax velas dejan como huclla un depdsito 0 mancha de! material
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con ¢l cual fueron confeccionadas la cual puede impregnar la madera de un piso o
de un mueble o puede escurrirse acumulindose en un punto mds bajo, ¥ este mismo
material dard otea huella reveladora pues proporaons cierta proteccion a la madera
v asi el punto sobire el cunl se colocd Ta vela se observard menos carbonizado que
la zona que lo rodea. Por esta razdn en el examen de los escombros debe prestarse

atencifn a la presencia de restos de velas o de recipientes en los cuales se haya colo-
cado velas,

PROCEDIMIENTOS QUIMICOS: S¢ han descrito numerosas combustiones
quimicas cmpleadas para ocasionar incendios.

ACIDOS: Entre estos procedimicntos quimicos se ha aprovechado la propiedad
de algunos dcidos de inflamarse en contacto con otras substancias, v para aprovechar
este procedimiento como un dispositive de tiempo se coloca el dcido en alglin reci-
piente (tubo, frasen) tapado con corcho o con goma; el deido producird en un tem-

previamente caleulado por el incendiario, la corrosidn del tapdn v cacrd sobre
F:'susmnctin con la cual combinard para producir el incendio.

FOSFORO Y AGUA: El fésforo quimicamente puro arde en contacto con el
aire y esta propiedad se ha aprovechado para ocasionar incendios urilizindose un
recipiente de goma, (bolsa para agua caliente, para hiclo, preservatorios, etc.) den-
tro del enal se coloca el fésforo totalmente cubierta com agua. Al recepticulo de
goma se le perfora un aguiero con un alfiler para que el agua escurra lentaments,
gota a gota, hasta dejur al descubicrto ¢ agente quimico, ¢l isforo, el que en e
forma entra en contacto con €l aire y se inflama. Calculando la cantidad de agua,
¢l didmetro del agujero y la velocidad de vaciamicoto del agua se podrd caleular
aproximadamente ¢l tiempo de que dispondrd.

PRODUCTOS QUIMICOS INFLAMABLES CON EL AGU A: Algunas sus-
tancias quimicas tienen o propiedad de inflamarse al entrar en contacto con cl
agua y esto ha sido aprovechado para preparar dispositivos incenchiarios o base de
estas substancias conectados al sistema de desagiies de las aguas Huvias, de modo

ue al producirse la primera luvia funcione el dispositiva y se produzca el incen-

o, También se ha conectado este dispositivo en el sistema de alcantarillado de
an edificio de¢ modo que al funcionar el desagtie del W, C. o de un lavatorio, el
aguit que corre por lus cafierfas entre en contacto con la substancia quimica y s«
produzca su inflamacion.

OTRAS COMBINACIONES QUIMICAS: Otras combinaciones quimnicas
que se han empleado para provocar incendios constan de: CLORATO DE PO-
TASIO, AZUCAR Y ACIDO SULFURICO.

El Permanganato de Potasio v la GLICERINA pueden dar lugar o un “her-
maso” incendio,

Una combingeitn de POTASIO METALICO y de CARBURO se puede usar
para aumentar la intensidad del incendio.

Pero la mayoria de estas combustiones quimicas dejan algin residuo o tienen
algtin olor carncteristico que ayuda o descubrir el origen intencional del incendio.

GAS DE ALUMBRADO : Con cierta frecuencia se ha utilizado el gas de alum-
brade para provocar un incendio. El gas de alumbrado tiende a elevarse por scr
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mds liviano que cl aire y luego 2 medida que aumenta la concentracién comienza
lentamente a bajar. Cuando el gas que se encuentra en las cercanfas de la huz
piloto de cilifont, por cjemple, alcaneas ona concentracién suficiente sobreviene
generalmente una explosidn seguida de incendio.

Tambifn como wienka de incendio con gas s¢ ha utilizado una vela encendida
colocada en una pieza veoms 2 B cocing, dejando abiertas las llaves de gas de la
cocina,

El gas e un verdadero dispositivo de tiempo para los incendiarios por cuanto
antes de funcionar debe alcanzar una concentracién adecuada, incluso se puede
caleular ¢l tiempo que demorard en ocurrir la explosidn tomando en cuenta €l ta-
maiio de la pieza, la cantidad de gas que escapa y otros datos.

Pero lo que difienlts el empleo del gas como procedimiento incendiario es su
alor, el cual al ser percibido por los vecinos u otras personas toman las medidas
del caso para ubicar el escape antes que ocurra la explosidn, o bien si ella ha oeu-
rricly sefalardn a los investigadores cste indicio revelador.

SISTEMAS ELECTRICOS: Cualquicr sistema eléctrico puede utilizarse como
dispositivo incendiario. Estufus eléctricas colocadas cerca de las cortinas o mucbles
pueden provocar un incendio aparentemente accidental.

Recalentamiento intencional de planchas eléerricas colocadas sobre tablas de
planchar,

Sohrecargas de circnitos eléctricos mediante la conexibén de varios antefactos a
un mismao- circuito, todo esto deompagado, por supuesto, de un refuerzo de Jos
tapones fusibles con alambres gruesos, clavos, monedas, liminas metilicas, etc. La
revisidn inmediata del tablero eléetrico en un incendio es indispensable.

ANIMALES: Algunos tipos de incendiarios han recurrido al empleo de ani-
males, Jos cuales amarrades por ciemplo o una estufn de parafina provocan
valcamiento ¥ el consiguniente incendio. En estos casos generalmente so encontrari
¢l cadiver del animal come huella reveladora de la téenica empleada.

PLANTA O BASE DE UN INCENDIO INTENCIONAL

Con ¢l nombre de Plinta o Base de un incendio intencional se designa ¢l
material colocado cerca del dispositive de ignicién con el objeto de alimentar In
Hama inicial. Entre los muchos materiales usados para confeccionar estas plantas o
bases se cuentan: Diarios, recortes de madern, wirutillas, desperdicios, ropas, corti-
nas, restos de algodon, etc.

ACELERANTES DEIL FUEGQO: También forman parte de L plama o base
de un incendio intencional lis substancias vsadas como acelerantes del focgo v

entre cstas los favoritos son la parafina y la Bencina, sigmiéndole en preferencia ¢l
alcohol, €l liquido para encendedores; los diluyentes de pinturas y otras substancias,

DISPOSITIVOS DE PROPAGACION

Los: dispasitivos de pru}!.lfxlciﬁl‘l se usan para extender ¢l fuego. Un propagador
se inflama como resultado del fuego encendido en la planta o base primaria por «l
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dispositivo de ignicién y “transporta” el fuego a otras partes de una pieza o de un
edificio, y generalmente este dispositiva. propagador termina en unit planta o base
secundaria, por €. en oo montén de papeles rociados con algdn acclerante del
fuego, v esto nos da la explicacion de la existencia de dos o mis focos de fuego,
tantos focos como plantas o hases secundarias haya empleado el incendiario.

Entre los clementos usados como dispositivos de propagaciin podemaos se-
falar: Tiras de género o tiras de papel toilette empapados en algin liquido infla-
mable, peliculas cinematogrificas, mechas de las usadas para encender explosivos,
etc, etc.

MOVILES QUE IMPULSAN A LOS INCENDIARIOS

Aun cuando el estudio de el o los motivos que impulsaron a un individuo o
cometer el delito de incendio es un gsunto mis relacionado con el aspecto judicial
de la investigacién, es de utilidad presentar en forma resumida algunas considera-
ciones sobre estos motivos por cuanto muchas veces estos estardn relacionados con
la técnica empleada por el incendiario,

CLASIFICACION DE LOS INCENDIARIOS: Los incendiarios pueden cla-
sificarse en 2 tipos: a) aquellos que tienen un motive para provocar un incendio y
b) aquellos que lo hacen sin un motive racional,

INCENDIARIOS CON MOTIVOS PRACTICOS: En el primer grupo se
incluye a aguellos individuos que descan un incendio, ya sea para sacar aliin
PROVECHO de €, para cumplir con un objetivo de VENGANZA, para ocultar
las pruchas de otros CRIMENES o DELITOS o con el fin de INTIMIDAR a
alguien.

INCENIIARIOS SIN MOTIVOS PRACTICOS: En ¢l segundo grupo te-
nemos los casos MENTALES, los incendiarios PATOLOGICOS, los PIROMA-
NOS. También en este segundo grupo debe incluirse o los BUSCADORES DE
EMOCIONES, a los descosos de transformarse en “HEROES", a los individuos
de instintos VANDALICOS y a las PANDILLAS JUVENILES.
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